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OBJETIVOS

Presentar los fundamentos de la mecénica de los fluidos. Se da énfasis a los conceptos
necesarios para su utilizacion en cursos basicos de transferencia de calor y de masa. Se
introducen temas aplicados orientados a su uso en el disefio de operaciones unitarias, en
particular lo relativo al bombeo de fluidos y a la interaccion fluido-particula.

Temas: Horas

1. Introduccion 3,0
El medio continuo. La viscosidad y la definicion de los fluidos.

Esfuerzos interiores. "Presién. Tension superficial.

2 Estatica 3,0

Ecuacién diferencial. Ley hidrostatica. Mandmetros.
Fuerza hidrostatica sobre superficie y cuerpos sumergidos.



3. Ecuacion Integral de Transporte 2,0

Conceptos cinematicos, linea y tubo de corriente, flujo.
Ecuacion de transporte de Reynolds.

4. Ecuacion de conservacion de masa © 3,0

Fluido homogéneo y heterogéneo, formulacion unidimensional.
Casos estacionario y transiente.

5. Ecuacion de conservacion de la energia 4,0

Formulacién unidimensional de la primera ley de la termodindmica.

Concepto de pérdida de carga. Intercambio de potencia con una maquina ciclica.
Ecuacion de la energia mecanica.

Flujo ideal: ecuacion de Bernoulli y ecuacion del flujo isentrépico.

Aplicacion a la medida del flujo.

6. Ecuacion de la cantidad de movimiento 3,0
Formulacion unidimensional. Calculo de fuerzas.

Aplicacién al flujo uniforme, expresiones para la pérdida de carga.

Flujo laminar: distribucién de velocidad.

7. Semejanza dindmica 2,0
Flujo laminar y turbulento: niimero de Reynolds. Numeros de Froude y de Euler.
Anéllsis dimensional.

8. Coeficientes de Friccion en Flujo incompresible 4,0
Flujo en conductos cerrados. Ley de Darcy-Weisbach (o de Fanning).

Informacion empirica. Gréafico de Moody. Pérdidas singulares.

Calculo de sistemas de tuberia. Coeficientes de friccion en conductos

de seccién no circular, en canales con flujo uniforme (ley de Manning),

en medios permeables (ley de Ergun).

9. Flujo compresible 3,0

Vewlocidad del sonido. Numero de Mach, regimen subsénico y supersonico.
Flujo isentrépico, toberas. Flujo isotérmico con fricion.



10. Turboméaquinas 3,0
Tipos de bombas. Ecuacion de Euler. Potencia. Rendimiento. Semejanza.
Coeficientes de carga, de gasto y de potencia. Curvas de funcionamiento tedricas

y reales. Operacion de una bomba en una red. Sistemas en serie y en paralelo.
Cavitacion, columna de aspiracion neta positiva.

11. Fluidos no newtonianos 2,0
Clasificacion, leyes constitutivas. Flujo pseudoplastico en conductos:

casos laminar y turbulento. Instrumentos de medida.

12. Sedimentacion 2,0

Flujo en torno a objetos, coeficiente de arrastre. Velocidad de sedimentacion.
Factor de forma. Sedimentacion obstruida.

13. Ecuacion dinamica del fluido viscoso 6,0

Derivacion de la ecuacion de Navier-Stokes y de la ecuacion de continuidad.
Soluciones analiticas para flujo ideal, irrotacional, laminar.

14. Flujo de capa limite 2,0
Aproximacién de Prandtl. Ecuacion integral de cantidad de movimiento.
Separacion.

15. Turbulencia 3,0
Descripcion estadistica. Ecuacion de Reynolds.

Modelo de la longitud de mezcla de Prandtl.
Obtencion de la distribucion de velocidad.



Evaluacién :
El curso incluye clases auxiliares semanales. Se toman dos o tres controles y un examen.
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