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Presentacién y objetivos

Este curso, como continuacién del Geodinamica |, esta orientado a completar los conceptos
basicos para entender, desde una perspectiva cuantitativa, los procesos de primer orden
gue condicionan la evolucién geoldgica de la Tierra, en el contexto de la teoria de tecténica
de placas.

En este segundo curso de geodinamica se describen y aplican las leyes constitutivas que
permiten entender los distintos tipos y escalas de deformacion, y su asociacion a procesos
de primer orden en la evolucién geoldgica global. En la descripcion del proceso de
conveccion en el manto, se describe ademas el control geoquimico asociado a los distintos
modelos geodinamicos propuestos. Finalmente se integra todo el conocimiento adquirido en
los dos cursos de geodindmica en una explicacién coherente de la evolucion geolégica de la
Tierra en el marco de la tecténica de placas. En cada caso se resuelven las ecuaciones
fundamentales, considerando condiciones de borde con sentido geoldgico. La solucion
numeérica de estas ecuaciones se confronta con observaciones de campo, permitiendo de
este modo visualizar los factores que controlan los procesos geodinamicos analizados.

Este curso entrega un conocimiento basico para todas las disciplinas en Ciencias de la
Tierra (particularmente geofisica y geologia) y ademas puede ser de particular interés para
estudiantes de Ingenieria de Minas, Civil e Industrial.

Programa (Horas de clase)
1. Deformacién (14 horas)

1.1 Deformacién fragil
1.1.1 Clasificacion
1.1.2 Friccion en fallas
1.1.3 Teoria de Anderson
1.1.4 Criterio de Coulomb
1.1.5 Escalamiento de fallas
1.2 Deformacién ductil
1.2.1 Relacién esfuerzo - tasa de deformacion: Viscosidad lineal
1.2.2 Creep de difusion y dislocacion
1.2.3 Reologias dependientes del esfuerzo: leyes de potencia
1.2.4 Reologia de la litosfera y manto
1.2.5 Viscoelasticidad
1.2.6 Comportamiento elasto-plastico

2. Fluido mecanica (16 horas)



2.1 Flujo 1-D en canales y cafierias (ascenso magmatico)

2.2 Flujo astenosférico horizontal

2.3 Flujo 2-D Stokes: Funcién corriente

2.4 Flujo em medios porosos: Ecuacion de Darcy

2.5 Aplicacion de flujo en ambientes geoldgicos: rebote postglacial; diapirismo; flujo en
cufia astenosférica de subduccion;

2.6 Deformacion a escala continental: lamina delgada viscosa

2.7 Conveccion termal

2.8 Estabilidad en la conveccion

3. Tectdénica de placas y conceptos de Geodinamica Quimica (14 horas)

3.1 Geodinamica quimica
3.1.1 Radioactividad y geocronologia
3.1.2 Reservorios geoquimicos
3.1.3 Evolucién geoquimica de la corteza y manto
3.1.4 Reciclamiento del manto
3.2 Tectoénica de Placas
3.2.1 Elementos basicos de ciclo de Wilson
3.2.2 Evidencias geofisicas de tectdnica de placas: sismicidad en borde de placas,
magnetizacion de corteza oceanica, flujo calorico en dorsales, subsidencia
termal, etc.
3.2.3 Cinematica de placas: polos de rotacion
3.2.4 Estabilidad en puntos triple
3.2.5 Ruptura de supercontinentes
3.2.6 Fuerzas que condicionan la tecténica de placas: slab pull v/s ridge push
3.2.7 Tectdnica de placas en el arqueano y su diferencia con la dinAmica actual

Actividades

Tres horas de clases de catedra (2 blogues) y 1.5 horas de auxiliares (1 bloque)
semanales. En clases de catedra se desarrollara la teoria basica y en clases auxiliares se
describira en detalle algunos desarrollos tedricos particulares y se tomaran ejercicios (9 en
total) relativos a materias de la clase de catedra, comprension de lecturas asignadas o
trabajos practicos con sets de datos reales.

Evaluacion

Se tomaran tres controles y nueve ejercicios (3 por cada mdédulo). En cada control se
evaluara cada uno de los 3 médulos. La nota del examen correspondera al promedio de los
tres controles. La nota de ejercicios se obtendra a partir de las 6 mejores notas (dos por
cada modulo). La nota final dependerd en un 67% de la catedra, y en un 33% de los
ejercicios.
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