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PROGRAMA DE CURSO

IN7781 | Taller de Analisis de Datos y Aprendizaje de Maquinas

Data Analysis and Machine Learning Workshop

Electivo MBE (Area TI)

CE2 Concebir y disefiar soluciones que crean valor para resolver problemas que surgen en
las organizaciones, utilizando los conocimientos provenientes de la gestion de
operaciones, tecnologias de informacién y comunicaciones, finanzas, economia y
marketing.

CE4 Emplear y aplicar los conocimientos de las distintas disciplinas constitutivas de la
ingenieria industrial: gestion de operaciones, tecnologias de informacion vy
comunicaciones, finanzas, economia y marketing, en las respectivas areas funcionales
de las organizaciones.

CE6 Crear oportunidades de negocio a través de un emprendimiento.

cGl Comunicacidn profesional y académica. Comunicar en espafiol de forma estratégica,
clara y eficaz, tanto en modalidad oral como escrita, puntos de vista, propuestas de
proyectos y resultados de investigacion fundamentados, en situaciones de
comunicacion compleja, en ambientes sociales, académicos y profesionales.

CG6 Innovacion. Concebir ideas viables y novedosas para resolver problemas o
necesidades, materializadas en productos, servicios o en mejoras a procesos,
considerando el contexto sociocultural, econédmico y los beneficios para el usuario.

CcG7 Emprendimiento. ldentificar oportunidades aprovechables para crear e introducir
nuevos servicios o productos con valor econémico y social, a partir de la toma de
decisiones en un contexto complejo de incertidumbre, demostrando compromiso e
iniciativa en su quehacer.
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Propdsito del curso

El curso Taller de Andlisis de Datos y Aprendizaje de Mdquinas tiene como propdsito que el

estudiante utilice herramientas y metodologias de Ciencia de Datos aplicada a un problema o

necesidad en la industria (que cumpla con los requisitos para ser abordado bajo este enfoque) a

fin de identificarlo, comprenderlo y proponer un objetivo en base a una posible solucién

(hipotesis), seleccionar y/o transformar variables, modelarlo y evaluar los resultados obtenidos.

Este curso esta orientado a tener un acercamiento tedrico y practico a los distintos conceptos y

herramientas utilizados a lo largo de las etapas principales de un proyecto de Ciencia de Datos.

Se espera que el alumno ya este familiarizado con cursos de Estadistica bdsicos. Adicional a esto,

se requiere un nivel intermedio/avanzado en lenguaje de programacion Python 3.

Resultados de Aprendizaje

Competencia a la
que tributa
(CE-CG)

RA1: Identifica un problema de Ciencia de Datos, aplicando metodologias de
andlisis (KDD o CRISP - DM), a fin de proponer una solucién a un
problema/necesidad especifica en una organizacién, seleccionar los datos
propios del problema y las variables que los caractericen y detectar patrones
subyacentes en estos.

CE2-CG6

RA2: Utiliza herramientas que habilitan el andlisis con sus respectivas
metodologias, pre-procesando datos, aplicando algoritmos complejos y
visualizando resultados, en el contexto de su aplicacion a wun
problema/necesidad.

CE4

RA3: Modela un problema de Ciencia de Datos, considerando una hipédtesis
inicial, variables, uno o mds algoritmos y sus hiperpardmetros, métricas de
desempefio adecuadas y metodologias de visualizacién, a fin de proponer
mejoras a las necesidades de una empresa a partir de las conclusiones
obtenidas, cuyos resultados explica de manera clara y coherente.

CE4-CG1

RA4: Determina la coherencia entre los resultados aportados por el modelo y la
propuesta de solucién a un problema de negocio, contrastando dichos
resultados, a fin de evaluar y determinar puntos de mejora a la propuesta.

CE4-CG7

Metodologia Docente Evaluacién General

Catedras y auxiliares cada semana Tareas (1 por unidad)
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Unidades Tematicas

Fundamentos de Ciencia de Datos e

Identificacion del Problema/Necesidad

1.1. Conceptos basicos. [1], [10]
1.2.Procesos basicos: KDD y CRISP DM.
1.3.Proceso General

1.4.Posibles Problemas y Fuentes de Datos.
1.5.Planteamiento del problema a abordar.
1.6. Estableciendo una posible solucién.
1.7.Objetivo y alcances del proyecto.

1.8. Mediciéon de Impacto.

RA1, RA2 Analisis Exploratorio de Datos

2.1.Datos y Atributos [1], [10], [2], [3], [4]
2.2.Conjuntos de datos, caracteristicas y tipos
2.3. Analisis Exploratorio de Datos
2.4. Métricas de Tendencia Central

2.5. Métricas de Dispersion y Graficos Descriptivos
2.6. Métricas de relacion entre variables
2.7.Teoria del Muestreo e Inferencia Estadistica
2.8.Teoria Estadistica de la Decisidn
2.9.Visualizacién de relacién entre variables

2.10. Meétricas de similitud
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RA2, RA3 Ingenieria de Atributos

3.1.Calidad de los datos

3.2.Ingenieria de Atributos — Definicion y Desafios
3.3.Vector de Atributos y Espacio de Atributos
3.4.Ingenieria de Atributos — Flujo de Trabajo

3.5.Limpieza de Atributos

3.6.Valores perdidos

3.7.0utliers y Ruido

3.8.Valores Duplicados e Inconsistencia de Datos
3.9. Disefio de Atributos y Transformaciones

3.10. Agregacién, Normalizacién, Discretizacidon, Muestreo
3.11. Reduccion de Atributos: PCA, LDA, Kernel PCA, MDS
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(1], (2], 3], [4]

4.1. Aprendizaje y Generalizacidon — Conceptos Fundamentales
4.2. Aprendizaje Supervisado

4.3. Aprendizaje No Supervisado

4.4.Marco general para Regresion

4.5.Marco general para Clasificacidn

4.6.Evaluacion de modelos de Regresidn

4.7.Evaluacion y Validacién de modelos de Clasificacion

M4dquinas y Evaluacion de Resultados

RA2, RA3, RA4 Introduccion a Aprendizaje de

(1], [2], [3], [4], [5], [6),
(7]

5.1.Modelos de regresién

5.2.Modelos de clasificacidn
5.3.Arboles de Decisién
5.4.Clasificadores Bayesianos
5.5.Support Vector Machines

5.6. Métodos Ensamblados o Conjuntos

(1], [3], [4], (8], [9], [11], [12]
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6.1. Analisis de Clustering [2], [3], [4], [13]
6.2. Clustering Particional
6.3. Clustering Jerarquico
6.4.Clustering Aglomerativo
6.5.Validacion de Clusters




rCfrd /'] INGENIERIA INDUSTRIAL
%3] UNIVERSIDAD DE CHILE

;\ mml) DE CIENCIA
V MA TEM‘\TH/\
JM/» SIDAD DE GHILE

Bibliografia General

Bibliografia obligatoria

[1] Veldsquez, J. D. & Hernandez, V. (2024) Diapositivas de curso “IN4151 Ingenieria de la
Informacién” Capitulo 3, curso obligatorio de Ingenieria Civil Industrial, U. de Chile.

[2] Igual, L., & Segui, S. (2017). Introduction to Data Science. Springer, Cham.

[3] Tan, P.-N., Steinbach, M., Karpatne, A. and Kumar, V. (2019). Introduction to Data Mining,
Second Edition, Global Edition. Pearson Education, Inc., London.

[4] Han, Kamber, Pei (2012). Data Mining: Concepts and Techniques (3™ Edition)

[5] lan Goodfellow and Yoshua Bengio and Aaron Courville (2016). Deep Learning. MIT Press.

[6] Provost, F., & Fawcett, T. (2013). Data Science for Business: What you need to know about data
mining and data-analytic thinking. O’Reilly Media, Inc.

[7] Kubat, M. (2021). An introduction to Machine Learning, Third Edition. Cham, Switzerland:
Springer International Publishing.

[8] Dietterich, T. (2000). Ensemble Methods in Machine Learning.

[9] Mengye Ren and Mattew MacKay (2018), Lecture slides from CSC411: Introduction to Machine
Learning, University of Toronto.

[10] Provost & Fawcett (2013). Data Science for Business: What You Need to Know About Data
Mining and Data-Analytic Thinking.

[11] Dorner, M. (2013) Lecture slides from Artificial Intelligence course.
https://github.com/michaeldorner/DecisionTrees

[12] Abati, D. and Porrello, A. (2018) Support Vector Machines lecture slides.
https://github.com/ndrplz/machine learning lectures

[13] Steorts, R. (2015) Hierarchical clustering lecture slides.
www?2.stat.duke.edu/~rcs46/predict.html

Bibliografia complementaria

[13] Witten, Frank, Hall, Pal (2017). Data Mining: Practical Machine Learning Tools and Techniques
(4t Edition).

[14] Flach (2012). Machine Learning: The Art and Science of Algorithms that Make Sense of Data.
[16] Bruce, Bruce, Gedeck (2017). Practical Statistics for Data Scientists (2" Edition).

[17] George (2021). Practical Data Science with Python.

Vigencia desde: 2025

Elaborado por: Victor Hernandez M.
Validado por: Comité de docencia
Revisado por: Area de Gestion Curricular



https://github.com/michaeldorner/DecisionTrees
https://github.com/ndrplz/machine_learning_lectures
https://www2.stat.duke.edu/~rcs46/predict.html

