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PROGRAMA DE CURSO
SISTEMAS DE REFRIGERACION POR ABSORCION: DISENO Y APLICACIONES

A. Antecedentes generales del curso:

Departamento Ingenieria Civil Mecanica
Sistemas de refrigeraciéon por

Nombre del curso absorcion: disefio y | Codigo ME7203 Créditos 6
aplicaciones

Nombre del curso . . . . .
Absorption refrigeration systems: Design and applications

en inglés

Horas semanales Docencia 1 Auxiliares : Trabajo personal 2
Caracter del curso Electivo Formacidn de especialidad

Requisitos ME3240: Termotecnia

N¢ de estudiantes 15

B. Propésito del curso:

El curso tiene como propdsito que los y las estudiantes comprendan los principios basicos del
funcionamiento de sistemas de refrigeracion por absorcién incluyendo el ciclo termodindmico y los
componentes del sistema, y que apliquen estos conocimientos en el disefio y aplicaciones en cogeneracion
y trigeneracion.

El aprendizaje serd acompafiado por medio de tareas cuyos resultados se presentaran en clase, y un
proyecto final referente a los sistemas de refrigeracién por absorcién. La idea del proyecto es o bien replicar
algun estudio de una publicacién cientifica o aplicar el disefio en alguna aplicacion de indole doméstica y/o
industrial, utilizando la literatura especializada o datos experimentales de experiencias universitarias.

El curso tributa a las siguientes competencias especificas genéricas (CG):

CE1: Concebir, formulary aplicar modelos fisico-matematicos para la resolucién de problemas relacionados
con el disefio de componentes, equipos y sistemas mecdnicos.

CE2: Interpretar los resultados de la modelacién y simulaciéon de fendmenos relacionados con el disefio de
componentes, equipos y sistemas mecanicos, estableciendo la pertinencia de las técnicas utilizadas
para ello.

CE4: Disefiar componentes, equipos y sistemas mecdanicos para la industria y la generacién de
energia.

CG1: Comunicacion académica y profesional Comunicar en espafiol de forma estratégica, clara y eficaz,
tanto en modalidad oral como escrita, puntos de vista, propuestas de proyectos y resultados de
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investigacion fundamentados, en situaciones de comunicacion compleja, en ambientes sociales,
académicos y profesionales

C. Resultados de aprendizaje:

Competencias  Resultados de aprendizaje

RA1: El estudiante estd familiarizado con sistemas de refrigeracion por absorciény es capaz
CE1, CE2 de identificar los elementos fundamentales de un sistema, ademas de conocer las
particularidades de su disefio y aplicaciones en contextos reales

RA2: El estudiante es capaz de formular modelos fisico-matematicos que representen el
comportamiento termodindmico de los componentes y procesos involucrados en
base a balances de energia y exergia, utilizando también herramientas
computacionales para ello

CE1, CE2, CE4

RA3: El estudiante aplica los conocimientos adquiridos en la realizacidon de un proyecto de

CE1, CE2, CE4 - s . . . .
disefio y analisis de un sistema de refrigeracién por absorcion

CG1 RAA4: El estudiante reporta los resultados de su trabajo mediante exposicion oral y escrita

Unidades tematicas:

Numero RA al que tributa ‘ Nombre de la unidad Duracién en semanas

Introduccién a la
refrigeracion por 1 semana
absorcion

Contenidos Indicador de logro

1.1.Introduccion a la refrigeracion | El/la estudiante:

mecanica

1.2.Procesos basicos de refrigeracion | 1. Conoce las aplicaciones de refrigeracién y diferencia los ciclos
por absorcion de compresién con los de absorcion

1.3.Propiedades de los fluidos de | 2. Comprende el proceso de refrigeracién por absorcién y
trabajo conoce los equipos que conforman dicho ciclo

3. Conoce los fluidos de trabajo utilizados en ciclos de
absorcién, junto con sus virtudes y limitaciones

Herold, E. K, Radermacher, R., and Klein, S. A., “Absorption
Chillers and Heat Pumps”, CRC, 2da Edicidn, 2016.

Bibliografia de la unidad
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Numero RA al que tributa ‘ Nombre de la unidad Duracién en semanas

Modelamiento termodinamico

2 RA2, RA3, RA4 de los ciclos de refrigeracién por 2 semanas
absorcion

Contenidos Indicador de logro

2.1 Sistemas comerciales | El/la estudiante:
(LiBr/H20;  NH3/H20) vy
sistemas prototipos 1. Conoce las caracteristicas de chillers de absorcion comerciales y
2.2 Analisis energético y exergético prototipos
de los sistemas de refrigeracidon | 2. Realiza balances de energia y exergia en sistemas de
por absorcion refrigeracién por absorcién
2.3 Método de la ecuacion | 3. Conocey aplicala ecuacidn caracteristica para modelar sistemas
caracteristica aplicada a los de refrigeracién por absorcion
sistemas de refrigeraciéon por | 4. Conoce diferentes herramientas computacionales disponibles
absorcién para modelar este tipo de sistemas

2.4 Herramientas computacionales
en los sistemas de refrigeracion
por absorcion

Herold, E. K, Radermacher, R., and Klein, S. A., “Absorption Chillers
and Heat Pumps”, CRC, 2da Edicién, 2016.

Dincer, I., Rosen, M.A. “Exergy, Energy, Environmental and
Bibliografia de la unidad Sustainable Developmet”, Elsevier, 1st Edition, Orford, 2007.

Kotas, T.J. “The Exergy Method of Thermal Plant Analysis”, Exergon
Publishing Company, UK, 2nd Edition, 2012.

Duracion en semanas

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad

Disefo y construccion de

RA1, RA2 equipos de refrigeracion 1 semanas

Contenidos Indicador de logro

3.1.Disefio de componentes de las | El/la estudiante:
maquinas de refrigeracion por

absorcién 1. Es capaz de generar criterios de disefio para sistemas de
3.2.Limitaciones en la construccion y refrigeraciéon por absorcion y aplicarlos en el disefio de sus

experimentacion de maquinas de componentes

refrigeracion por absorcién—Una

2. Esta familiarizado con experiencias de disefio y montaje de
sistemas de refrigeracién por absorcion

vision real
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3. Esta familiarizado con las diferencias existentes entre la
operacion real y tedrico de sistemas de refrigeracién por
absorcion

Herold, E. K, Radermacher, R., and Klein, S. A., “Absorption Chillers

A EUEICOIETIREL and Heat Pumps”, CRC, 2da Edicion, 2016.

Numero ‘ RA al que tributa Nombre de la unidad Duracién en semanas
Sistemas de cogeneraciony
trigeneracion de energia 1 semanas
Contenidos Indicador de logro
4.1 Introduccion a los ciclos de | El/la estudiante:
potencia
4.2 Balances de primera y segunda 1. Estd familiarizado con ciclos de potencia: Rankine, turbina
ley de la termodindmica a gas y motores a combustidn interna, como también
4.3 Ciclo Rankine ciclos combinados
4.4 Turbina a gas y motores de 2. Comprende el funcionamiento de sistemas de
combustidn interna cogeneracion
4.5 Ciclos combinados 3. Es capaz de realizar balances de energia y exergia para
4.6 Sistemas de Cogeneracién sistemas con cogeneracion
4.7 Analisis Energético y Exergético 4. Es capaz de evaluar econdmicamente sistemas con
4.8 Analisis financiero: payback, NPV cogeneracion
vy IRR

Flin David. Cogeneration: “A user’s guide (Energy Engineering)”,
IET, 11 Edition, 2009

Bibliografia de la unidad

Boyce, M.P. “Handbook for Cogeneration and Combined Cycle
Power Plants”, ASME, 2nd Edition, 2010.

E. Estrategias de ensefanza-aprendizaje:

La metodologia del curso se sustenta en clases expositivas con participacion activa de las/los estudiantes

» Clases expositivas: el material de cada unidad es expuesto durante la clase, utilizando presentaciones y
videos, y ocasionalmente la pizarra

= Resolucion y exposicion de tareas: se asignan algunos problemas de resolucion y anélisis a las/los
estudiantes, que son presentadas brevemente antes de comenzar la clase

* Clases de programacién: algunas clases tendrdn como eje central el uso de herramientas
computacionales, para las que se haran algunas sesiones especiales para su ensefianza y consultas
asociadas

* Realizacion de un proyecto: aplicacién practica de las herramientas y conocimientos del curso en la
ejecucion de un proyecto que replique un trabajo cientifico o que aplique el disefio a un caso realista
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F. Estrategias de evaluacidn:
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El curso consideraria las siguientes instancias de evaluacion, recordando que todo el proceso es iterativo:

Tipo de evaluacion Aspectos a evaluar

» Resolucién de problemas en tareas Evalua RA1, RA2

» Exposicidn oral de tareas Evalua RA1, RA2, RA4

» Presentacion oral con apoyo audiovisual para | Evalia RA3, RA4
exponer metodologia y resultados del proyecto
final

G. Recursos bibliograficos:

Bibliografia obligatoria:

[1] Herold, E. K, Radermacher, R., and Klein, S. A., “Absorption Chillers and Heat Pumps”, CRC, 2da
Edicion, 2016.

[2] Flin David. Cogeneration: “A user’s guide (Energy Engineering)”, IET, 11 Edition, 2009

[3] Boyce, M.P. “Handbook for Cogeneration and Combined Cycle Power Plants”, ASME, 2nd Edition,
2010.

[4] Dincer, I., Rosen, M.A. “Exergy, Energy, Environmental and Sustainable Developmet”, Elsevier, 1st
Edition, Orford, 2007

[5] Kotas, T.J. “The Exergy Method of Thermal Plant Analysis”, Exergon Publishing Company, UK, 2nd
Edition, 2012.

H. Datos generales sobre elaboracién y vigencia del programa de curso:

Vigencia desde: Primavera, 2024

Elaborado por: Alvaro Antonio Ochoa Villa

Validado por: Validaciéon CTD de Mecénica

Revisado por: Area de Gestidn Curricular




