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El alumno debe ser capaz de entender la funcién de un catalizador, preparar, caracterizar y
medir la velocidad de una reaccidn catalitica. Ser capaz de deducir la ley de velocidad para un
mecanismo catalitico segln la etapa controlante. Conocer los principales procesos cataliticos

industriales.

Exposiciones de los alumnos (40%)

Clases de cétedra y laboratorios.
Informes de laboratorio (60%)




Unidades Tematicas

1 | INTRODUCCION _ i i

L

Entender el concepto general de

Deflnlcmn- de c,a_tifhzador' catdlisis, los tipos de sistemas 13
Importancia de la catalisis en la cataliticos y su relacién con la |

Industria. ~ Tipos de catalisis: | termodindmica de las reacciones.
homogénea y  heterogénea.
Mecanismo catalitico vs no
catalitico. Catalizador vy
Termodinamica.

CONCEPTOS BASICOS DE CATALISIS
HETEROGENEA

Sistemas cataliticos heterogéneos: | Conocer tedricamente los

sistema  gas-catalizador  sélido. | principales conceptos involucrados
Importancia de 4rea especifica. | €N la catlisis heterogénea. El 1,2,3
efecto del drea especificay la
dispersién sobre la actividad de un
catalizador.

Catalizadores masicos y soportados.
Porosidad en sélidos. El tamafio de
particulas y la dispersién en
catalizadores soportados. Medida
de dispersion de un catalizador.
Propiedades de un catalizador:
actividad, selectividad y estabilidad.




Método de impregnacion. Método de
precipitacion. Método de intercambio

idnico. Método de adsorcin
electrostatica. Método de Grafting.

Conocer tedricamente los
diferentes métodos de preparacion
de catalizadores y saber preparar
experimentalmente un catalizador
utilizando el método de
impregnacion.

1,23

Area especifica total (BET). Dispersidn
y drea de la fase activa (metal).
Tamafio promedio y distribucion de
tamafio de particula en la superficie
del soporte (microscopia electrénica).
Tamafio y distribucion de tamafio de
poros de catalizador. Composicién y
estructura de la superficie. XRD, XPS,
etc.

e

~ CARACTERIZACION DE CATALIZADORES

Conocer tedricamente las
principales técnicas de
caracterizacion de un catalizador.
Aplicar experimentalmente algunas
de ellas en la caracterizacién del
catalizador preparado en el punto
3

Etapas de una reaccidn catalitica gas-

solido. Control difusional externo e
interno. Control de fendmenos de
superficie. Expresiones cinéticas para
diferentes mecanismos cataliticos:
Langmui-Hinshelwood,  Eley-Rideal,
Mars van Krevelen.

Conocer los principales
mecanismos en reacciones
cataliticas. Deducir la ecuacién de
velocidad para un mecanismo de
reaccion dado. Determinar
experimentalmente la velocidad de
una reaccion catalitica.




DAD DE LAS SUPERFICIES

: et
|6 |  REACTIVIDADDELASSUPERFICIES [ 2 |

B

Catalisis por metales. Adsorcion y
reactividad de las superficies
metalicas. Tendencias en el sistema
periédico. Catalisis por oxidos.
Adsorcidn y reactividad de las
superficies de los dxidos. Interaccion
acido-base y redox.

Entender la relacidn entre Ila
naturaleza quimica de la superficie
de un solido y su actividad en
catalisis.

1,2,9,10

Principales mecanismos: Catalisis
homogénea. Mecanismo
monometalico y bimetidlico. Cinética
de polimerizacidn. Ecuacién de
velocidad de polimerizacion para las
diferentes etapas. Curva de velocidad
para catalizadores Ziegler - Natta.
Analisis de cada etapa: induccion,
crecimiento, velocidad mdxima, caida
y velocidad constante. Principales
modelos propuestos parala
polimerizacidn catalitica. Aplicacion
de los modelos Rideal, Langmuir-
Hinshewood, Keii, Tkit, etc. Esquemas
cinéticos. Andlisis de los esquemas
propuestos para las diferentes etapas
del proceso de polimerizacion.

Conocer los principales procesos
cataliticos  aplicados en |Ia
polimerizacién de hidrocarburos.

6,7,8




Andlisis de los principales procesos | Conocer los principales procesos
cataliticos de aplicacion industrial. | industriales en que interviene un 1,4,9,10
Nuevas tecnologias para abatimientos | catalizador.
de contaminantes en efluentes

gaseosos. Desafios futuros.
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