PROGRAMA DE CURSO
POLIMEROS
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B. Proposito del curso:

El curso 1Q4421, Polimeros, tiene como objetivo general entregar las herramientas
cientificas/tecnoldgicas asociadas a la ciencia de polimeros en lo que respecta a las
definiciones mas relevantes, clasificaciones, mecanismos y cinética de los diferentes tipos de
polimerizacion encontradas regularmente en la industria y los actuales desarrollos
tecnoldgicos. Se introduciran los mecanismos cinéticos y moleculares asociadas a los procesos
por etapas y adicion, de manera que el estudiante analice como dependiendo del proceso se
obtienen las principales ecuaciones de disefio de las cinéticas de polimerizacién y se logra
cuantificar las principales caracteristicas. Se discute en detalle las reacciones de
polimerizacidn radicalaria y por condensacion, ademas de otros sistemas de adicion como por
ejemplo de coordinacidn, y se deduce las expresiones para analizar el peso molecular del
polimero generado, polidispersidad y productividad. Se relaciona estructura molecular
obtenida por cada tipo de polimerizacidn con las principales propiedades del polimero. Se
espera que el alumno discuta y analice para diferentes tipos de polimeros, los principales
mecanismos y ecuaciones cinéticas, logrando entender las consecuencias sobre su aplicacion.
Se analiza en detalle los tipos de reactores de polimerizacion, tales como “emulsién”,
“suspension” y “bulk”, ademas de otros procesos como “Slurry” o por “solvente”. Se analiza
la evolucién de los catalizadores para la producciéon de poliolefinas, y las diferentes
configuraciones industriales, hasta lo que se produce en la actualidad.

Las principales habilidades entregadas por el curso dicen relacidon con la capacidad de
entender la estructura de los diferentes polimeros y como esta se asocia a su proceso y
mecanismo de polimerizacién, ademas del tipo de reactor utilizado.
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C. Resultados de aprendizaje:

Resultados de aprendizaje

RA1: Comprende, aplica y analiza los principales conceptos relacionados con polimeros y sus
principales propiedades relacionando la estructura de los polimeros con sus
propiedades

RA2: Comprende los mecanismos y la cinética de formacion de los polimeros.

RA3: Realiza un andlisis sintético de las variables de proceso en los reactores de
polimerizacidn y su relacion con el disefio de polimeros con propiedades especificas

RA4: Aplicay evalua los recientes desarrollos en el campo de Nuevos Materiales relacionados
con Polimeros.

D. Unidades tematicas:

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad Duracion en semanas
RA1, RA4 Introduccién a Polimeros 2 semanas
Contenidos Indicador de logro
1.1.Conceptos basicos, | La/el estudiante:
clasificaciéon y tipos de
polimeros. 1. Explica los diferentes tipos de polimeros, tanto
1.2.Estructura y conformacién naturales como sintéticos, de acuerdo a sus
de  macromoléculas, vy principales propiedades.
disolucién de | 2. Relaciona el tipo de estructura molecular del

macromoléculas. polimero con su proceso de sintesis o de

1.3. Evolucién del desarrollo de obtencion.
materiales poliméricos y | 3. Comprende la naturaleza de los polimeros tanto

sus propiedades. en su evoluciéon histérica como en su desarrollo
tecnoldgico.

Billmeyer, Fred W. “Text Book of Polymer Science”
Willey-Intersc.

Bibliografia de la unidad
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Numero RA al que tributa

Nombre de la unidad Duracion en semanas

RA1, RA2 Fisica-quimica de polimeros

Contenidos

1.1.Polimeros en solucidon y en
estado sélido.

1.2.Conformacién de cadenas,
medida de peso moleculary
su distribucion.

1.3.Determinacién
composicién

de
de

la
la

estructura quimica de un
polimero.

Indicador de logro
La/el estudiante:

1. Aplica y evalia los principales conceptos de las
propiedades fisico-quimicas de los polimeros, y como
se relacionan con sus propiedades de sintesis.

2. Aplica conceptos de peso molecular promedios y
polidispersidad.

3. Relaciona mecanismos
copolimeros.

de caracterizacion en

Bibliografia de la unidad

Bibliografia de la unidad Billmeyer, Fred W. “Text
Book of Polymer Science” Willey-Intersc.

Numero ‘ RA al que tributa

RA2, RA3

Contenidos

3.1.Principales mecanismos de
polimerizacidn y su cinética:

radicales libres, idnico,
coordinacidn, y por etapas.
3.2.Modelos cinéticos y

principales parametros que

afectan las reacciones de

polimerizacion.
3.3.Procesos de polimerizacién.

Nombre de la unidad ‘ Duracion en semanas

Mecanismos y cinética de la

. o 3 semanas
homo y copolimerizacion

Indicador de logro

La/el estudiante:

1. Aplica y analiza conceptos de mecanismos quimicos de
polimerizacidn para reacciones por etapas o por adicion.

2. Analiza las principales ecuaciones cinéticas para cada
tipo de polimeros discutiendo el efecto de los
principales pardmetros sobre la productividad y peso
molecular del polimero.

3. Comprende los diferentes procesos de polimerizacion
en forma comparativa, dependiendo del tipo de
polimero.

Bibliografia de la unidad

Bibliografia de la unidad Billmeyer, Fred W. “Text
Book of Polymer Science” Willey-Intersc.
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Numero RA al que tributa Nombre de la unidad Duracion en semanas

n RA3, RA4 Reactores de polimerizacién

Contenidos Indicador de logro
1.1.Reactores de | La/el estudiante:

polimerizacion.

1.2.Simulacidn de reactores de 1. Aplicay analiza conceptos de disefio y de ingenieria en

polimerizacién. la sintesis industrial de polimeros con propiedades
1.3.Ingenieria Macromolecular. especificas.
1.4.Tépicos en Sintesis | 2. Discute el efecto del tipo de reactor de polimerizacién
Industrial de Polimeros. sobre su escalamiento y propiedades del polimero.

3. Entiende las principales ecuaciones cinéticas asociadas
a los mecanismos especificos de polimerizacion a
escala industrial.

Bibliografia de la unidad Billmeyer, Fred W. “Text Book of Polymer Science” Willey-
Intersc. Articulos cientificos.




E. Estrategias de ensefianza - aprendizaje

El curso considera las siguientes estrategias de ensefanza:

¢ Clases expositivas.
¢ Seminarios realizados por los propios alumnos.

F. Estrategias de evaluacidn:

El curso podria considerar las siguientes estrategias de evaluacion:

Tipo de evaluacion Resultado de aprendizaje Ponderacion (%)

asociado a la evaluacion

= Dos Seminarios realizados por los RA1, RA2, RA3, RA4 70
alumnos, con asistencia obligatoria.

= Examen RA1, RA2, RA3, RA4 30

G. Recursos bibliograficos:

[1] Young, R. Novell, P. “Introduction to Polymers”. CRC Press

[2] Billmeyer, Fred W. “Text Book of Polymer Science” Willey-Intersc.

[3] Seymour R. B., and Carraher C. E. “Structure-Property Relations in Polymers”. Plenum Press,
1994.

[4] Allcock, H. “Contemporary Polymer Chemistry”, prentice Hall, 1990.
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