PROGRAMA DE CURSO
MATERIALES DE INGENIERIA

A. Antecedentes generales del curso:

Departamento Ingenieria Quimica, Biotecnologia y Materiales
\elpylo](=Ne[INI[cYe M Materiales de Ingenieria Cadigo CMA4201 | Créditos 6
Nombre del curso . . .
. Engineering materials
en inglés
. - Trabajo
Horas semanales Docencia 3 Auxiliares 2 5
personal
Caracter del curso [Kelsif:£1telgle] Electivo X
Requisitos 1Q3215: Ciencia de los materiales/ME3110: Ciencia de los materiales

B. Proposito del curso:

El curso tiene como propdsito que los y las estudiantes analicen las relaciones existentes
entre la estructura y las propiedades de los materiales, determinando criterios para la
seleccion de materiales y evaluando el impacto que tanto la fabricacién del material como
su uso ejerce en el medio ambiente y el impacto del medio ambiente sobre el material en
condicidn de uso. Al término del curso el estudiantado demostrara la capacidad de analizar
y evaluar la relacidn existente entre la microestructuray las propiedades macroestructurales
de los materiales.

Para el logro de los aprendizajes se proponen como estrategias metodoldgicas: clases
expositivas y visitas a terreno en empresas de ingenieria de materiales, a fin de que el
estudiante observe en la practica real la relacion entre la estructura y las propiedades de los
materiales y cdmo estos se emplean en el conformado. Por su parte, el docente actia como
facilitador, acompafiando al estudiante en su proceso de aprendizaje, resolviendo dudas
sobre los procesos de manufactura y conformado y la seleccién de materiales.

El curso tributa a las siguientes competencias especificas (CE) y genéricas (CG):

CES5: Planificar y gestionar la operacion y produccion de procesos industriales en distintas
escalas de tiempo, considerando aspectos técnicos, restricciones operacionales tales
como disponibilidad de materias primas, recursos humanos, horizontes de produccion,
energia, entre otros.

CE6: Optimizar y adaptar la operacidn de procesos industriales frente a nuevos escenarios
productivos, considerando modificacion de materias primas, normativas, y aspectos de
sustentabilidad de procesos.




CG1: Comunicacion académica y profesional

Comunicar en espafiol de forma estratégica, claray eficaz, tanto en modalidad oral como
escrita, puntos de vista, propuestas de proyectos y resultados de investigacion
fundamentados, en situaciones de comunicacion compleja, en ambientes sociales,
académicos y profesionales.

C. Resultados de aprendizaje:

Competencias alas Resultados de aprendizaje

que tributa el curso

CE5 RA1: Analiza las relaciones existentes entre las estructuras y las
propiedades de los materiales, considerando lo micro y lo
macroestructural, a fin de establecer criterios que se utilizan en la
seleccion de materiales sometidos a solicitaciones externas que
impone su uso.

CE6 RA2: Evalua técnicamente la influencia de las solicitaciones externas a
gue se someten los materiales, considerando el impacto del medio
sobre ellos, a fin de comprender que este es determinante en la
toma de decisiones al seleccionar materiales de ingenieria en
procesos de fabricacion.

cG1 RA3: Explica, de manera clara y con lenguaje técnico, la relacién entre
los procesos productivos y la seleccion de los materiales de
acuerdo con sus solicitaciones, analizando como se realizan la
manufactura y el conformado, a fin de comprender dichos
procesos.

D. Unidades tematicas:

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad Duracion en semanas

Los materiales en
RA1 ., 1 semana
Ingenieria

Contenidos Indicador de logro

1.1.Importancia de los materiales | La/el estudiante:
en ingenieria.
1.2.Generalidades sobre seleccién | 1. Determina la importancia de la seleccion de

de materiales: definicion de materiales, considerando las aplicaciones

conceptos técnicos existentes que se les da a estos en el quehacer
1.3.Problemas y aplicaciones de profesional de la ingenieria.

seleccion de materiales vy

disefo.

[Callister, caps. 1y 23]
[Donoso, cap.1]

Bibliografia de la unidad




Numero ‘ RA al que tributa Nombre de la unidad ‘ Duracion en semanas

RAL, RA2 Propiedaizles meca’nic‘as y 3 semanas
desempeno de materiales
Contenidos Indicador de logro

2.1.Estados elementales de | La/el estudiante:

tension.
2.2.Mddulo de elasticidad, médulo | 1. Relaciona la estructura de los materiales con sus

de corte, coeficiente de propiedades mecanicas, asociando la micro vy

Poisson. macroestructura con los estados elementales de
2.3.Diagrama esfuerzo - tensién.

deformacion. 2. Usadiagramas para resolver problemas donde se
2.4.Elasticidad, tenacidad, representan conceptos de esfuerzo y tension.

ductilidad y dureza. 3. Explica, de manera claray con uso de un lenguaje
2.5. Dislocaciones y plasticidad. técnico, la influencia del medio sobre, el
2.6.Fluencia lenta, fractura y fatiga. deterioro de los materiales en servicio,
2.7.0xidacién y Corrosion. considerando lo que el medio provoca sobre
2.8.Abrasion. ellos.

Bibliografia de la unidad [Callister, caps. 6y 7] [Donoso, cap.2]
[Callister, caps.8 y 18] [Donoso, cap.3 y 4]

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad Duracion en semanas

Procesos productivos en

. . . 6 semanas
industrias de materiales

RA3

Contenidos Indicador de logro

3.1.Procesos  productivos en | La/el estudiante:

industria de materiales.
3.2.Conformados. 1. Determina la relacion entre procesos

3.3. Manufacturas. productivos y seleccion de los materiales de
acuerdo con sus solicitaciones, analizando como
se realizan la manufactura y el conformado.

2. Describe cdmo se desarrollan los procesos
productivos en empresas de ingenieria de
materiales, examinando en terreno dichos
procesos, los que explica de manera coherente y
precisa.

3. Selecciona materiales en funcién de las
exigencias a que estardn  sometidos,
distinguiendo la durabilidad de materiales en
ambientes agresivos.

4. Elabora informes de caracter explicativo —
argumentativo, sobre los procesos productivos
de las empresas, distinguiendo los materiales
usados y considerando una descripcion genérica
de la empresa, los ciclos y tiempos de proceso,
entre otros aspectos.

[Donoso, caps. 5,6y 7]

[Donoso, caps. 3y 4]

[Donoso, caps. 1y 5]

Bibliografia de la unidad




Numero RA al que tributa

Contenidos

4.1. Aceros y fundiciones.

4.2.Metales y aleaciones metdlicas,
cobre y sus aleaciones.

4.3. Arcillas, porcelanas y
refractarios.

4.4. Aglomerantes: cementos y
hormigones.

4.5, Clasificacion de
poliméricas.

4.6.Principales tipos de polimeros.

4.7.Procesos de manufactura y de

moléculas

conformado de  materiales
metalicos, ceramicos y
poliméricos.

4.8. Materiales compuestos

reforzados con particulas.

4.9. Materiales compuestos
estructurales.
4.10. Materiales compuestos

reforzados con fibras.
4.11. Aplicaciones.

Bibliografia de la unidad

de Ingenieria

Nombre de la unidad Duracidon en semanas

Materiales Metalicos, 5 semanas

Ceramicos, poliméricos,
materiales Compuestos

Indicador de logro

La/el estudiante:

Caracteriza  diferentes  materiales

metalicos,
ceramicos y poliméricos usados como materiales de

ingenieria, en relacion con sus propiedades
mecanicas y fisicas.

Selecciona un tipo de material para una aplicacion
determinada, considerando sus propiedades
mecanicas y fisicas.

Evalta el impacto de la fabricacion del material como
su uso ejerce en el medio ambiente, determinando
la huella de carbono.

Determina el impacto de las solicitaciones que el
medio ambiente ejerce sobre el material en
condicién de uso.

[Callister, caps. 11y 12]
[Donoso, cap.5]
[Callister, caps. 13 y 14]
[Donoso, caps. 6y 7]
[Callister, caps. 15y 16]
[Donoso, cap.8]
[Callister, cap.17]
[Donoso, cap.9]




E. Estrategias de ensefianza - aprendizaje

El curso considera las siguientes estrategias de ensefanza:

¢ Clases expositivas.
e Visitas técnicas a terreno de industrias de materiales y/o afines, al menos seis visitas.

F. Estrategias de evaluacidn:

El curso podria considerar las siguientes estrategias de evaluacion:

Tipo de evaluacion Resultado de aprendizaje asociado a la evaluacién
= Dos controles. RA1, RA2
= |Informes grupales de cada una de RA1, RA2, RA3

lasvisitas técnicas.

= |ecturas. RA1, RA2, RA3

La nota final estard compuesta por un 30%, nota promedio de Control y 70% Nota promedio de
Informes y lecturas.

G. Recursos bibliograficos:
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