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PROGRAMA DE CURSO
GEODINAMICA

A. Antecedentes generales del curso:

Departamento Geofisica (DGF)
Nombre del curso | Geodinamica Codigo | GFa004 Créditos 6
Nombre del curso .
L Geodynamics
en inglés
Docencia 3 Auxiliares 1,5 Trabajo 5,5
Horas semanales
personal
Caracter del curso | Obligatorio X Electivo
Requisitos GF3001: Geofisica general, FI3001: Vibraciones y ondas

B. Proposito del curso:

El curso tiene como propdsito que el y la estudiante utilicen conceptos del funcionamiento y
dinamica del interior de la Tierra para explicar los fendmenos geodindmicos desde una
perspectiva cuantitativa e interpretativa.

Este curso entrega la base para que el y la estudiante usen los conceptos de funcionamiento y
dindamica del interior de la Tierra en estudios de la deformacidn cortical y aplicaciones de la
mecanica de fluido a problemas geoldgicos. Ademas realizaran diversas tareas computacionales
en donde los y las estudiantes podran modelar e interpretar procesos geodinamicos.

El curso tributa a las siguientes competencias especificas (CE) y genéricas (CG):

CE1: Modelar cuantitativamente procesos geofisicos tales como terremotos, dispersion de
contaminantes en la atmdsfera y cambio climatico, mediante modelos fisico-matematicos.

CE4: Caracterizar las variables geofisicas asociadas a los peligros, riesgos geofisicos y la
prospeccién de los recursos naturales, procesando los datos obtenidos en terreno.

CES5: Interpretar los modelos obtenidos con el fin de ubicar y cuantificar las amenazas geofisicas
y la disponibilidad de los recursos naturales.

CG1: Comunicacion académica y profesional

Comunicar en espafiol de forma estratégica, clara y eficaz, tanto en modalidad oral como
escrita, puntos de vista, propuestas de proyectos y resultados de investigacion
fundamentados, en situaciones de comunicacién compleja, en ambientes sociales,
académicos y profesionales.

CE2: Comunicacion en inglés

Leer y escuchar de manera comprensiva en inglés una variedad de textos e informaciones
sobre temas concretos o abstractos, comunicando experiencias y opiniones, adecuandose
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a diferentes contextos y a las caracteristicas de la audiencia.

C. Resultados de aprendizaje:

Competencias

e Resultados de aprendizaje
especificas

CE1 RA1: Aplica la mecanica de sélidos en la resolucion de problemas
geodindmicos para explicar procesos de primer orden que
condicionan la evolucién tecténica de la Tierra.

CE1, CE4 RA2: Calcula las propiedades elasticas y/o térmicas de la litdsfera,
utilizando modelos flexurales y datos topograficos que permitan
determinar la mecanica de la litdsfera terrestre.

CE1, CE5 RA3: Modela procesos geodinamicos, comparando con mediciones
topograficas a fin de cuantificar las propiedades fisicas de la
litosfera.

CE1, CE5 RA4: Analiza y modela, a partir de una investigacién, la deformacion
terrestre, usando un modelo multi — reoldgico, para explicar la
respuesta de la litésfera a distintos esfuerzos tectdnicos.

Competencias .
P Resultados de aprendizaje

genéricas

ca1 RA5: Redacta un informe sobre los resultados de la modelacién de la
deformacién terrestre, usando modelos multi — reoldgicos, a fin de
explicar, de manera precisa y argumentada dicha deformacion
terrestre.

CG1, CG2 RA6: Lee, de manera comprensiva y analitica, textos y articulos en inglés y
espanol sobre aspectos tedricos y conceptuales de la geodindamica,
relacionando la informacidn con aspectos de su formacion.

D. Unidades tematicas:

Nimero ‘ RA al que tributa Nombre de la unidad Duracion en semanas
RA1 Esfuerzo y deformacién 3 semanas
Contenidos Indicador de logro
1.1. Esfuerzos. El/la estudiante:
1.1.1. Clasificacion.
1.1.2. Tensor de Esfuerzos. 1. Maneja herramientas de la fisica y las matematicas
1.1.3. Esfuerzos Principales vy para determinar el esfuerzo y deformacién en
Deviatérico. ejercicios tedricos y numéricos.
1.1.4. Circulos de Mohr 2Dy 3D. 2. Estima la deformacidon de la Tierra, usando conceptos
1.2. Deformacion. basicos de la mecdnica de sélidos.
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1.2.1. Tensor de deformacidn.
1.2.2. Deformacion principal vy
deviatorica.

1.2.3. Triangulacion.

1.2.4. Dilatacion volumétrica.

Bibliografia de la unidad

(1]
(2]

Numero RA al que tributa

RA2, RA3, RA4

Contenidos
2.1.Ley de Hooke y aplicaciones.

2.1.1. Flexura de la litosfera
debido a cargas
volcanicas.

2.1.2. Flexura de la litésfera en

la fosa y morfologia del
Outer Rise.

Elasticidad y Flexura de la

Nombre de la unidad Duracidon en semanas

4 semanas
Litdsfera

Indicador de logro

El/la estudiante:

1.

Cuantifica la deformacion elastica debido a esfuerzos
tectdnicos, infiriendo las propiedades elasticas de la
litosfera.

Interpreta los resultados de la cuantificacion de la
deformacién eldstica dentro de un contexto tectdnico.
Lee de manera comprensiva sobre elasticidad y flexura
de la litésfera.

Produce textos concisos sobre la deformacion elastica
de la litésfera.

Bibliografia de la unidad

(1]
(3]

Numero RA al que tributa

RA3

Contenidos

3.1. Deformacién fragil.
3.1.1. Clasificacion.

3.1.2. Friccion en fallas.
3.1.3. Teoria de Anderson.
3.1.4. Criterio de Coulomb.

Nombre de la unidad ‘ Duracidon en semanas

Fallamiento 3 semanas

Indicador de logro

El/la estudiante:

1.

Selecciona y utiliza distintos modelos de fallamiento
ante cierta condicion de esfuerzos.

Estima valores de esfuerzos criticos que producen
fallamiento ante distintas situaciones geoldgicas.
Compara los resultados obtenidos de esfuerzos criticos
con mediciones tomadas de laboratorio, deduciendo
como se produce el fallamiento.

Bibliografia de la unidad

(1]
(2]
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Nimero ‘ RA al que tributa
RA1, RA2

Contenidos

4.1. Ley de conduccién de Fourier.

4.2. Flujo de calor en la superficie
terrestre.

4.3. Conduccién de calor 1-D y con

dependencia temporal.

4.4. Enfriamento o calentamiento
instantaneo de un semi-
espacio infinito.

4.5. Enfriamento de la litosfera.

4.6. Oceadnica.
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Nombre de |la unidad Duracidon en semanas

Flujo de calor terrestre 3 semanas

Indicador de logro

El/la estudiante:

1. Calcula el flujo de calor terrestre, aplicando la ley de
Fourier, considerando parametros termales de la
litésfera terrestre.

2. Determina la estructura termal bidimensional de la

litdésfera oceanica.

3. Utiliza modelos termales para determinar Ila

profundidad del piso ocednico y comparandolo con
datos batimétricos.

Bibliografia de la unidad

(1]
(2]

Nimero ‘ RA al que tributa

RA3, RA4, RAS, RA6

Contenidos

5.1. Deformacién ductil.

5.1.1. Relacion esfuerzo - tasa de
deformacién: Viscosidad lineal.
5.1.2. Creep de difusion vy
dislocacion.

5.1.3. Reologias dependientes del
esfuerzo: leyes de potencia.

5.1.4. Reologia de la Isfera y manto.

Nombre de |la unidad Duracidon en semanas

Reologia 2 semanas

Indicador de logro

El/la estudiante:

1. Modela la deformacion de las rocas, considerando
situaciones de presidn, temperatura, tasa de
deformacién y mineralogia.

2. Lee, de manera comprensiva, sobre conceptos

Reologia aplicables a diversos problemas en
geodindmica.

3. Produce un informe sobre los resultados de la

modelacién de la deformacidon terrestre, usando
modelos multi — reoldgicos.

Bibliografia de la unidad

(1]
(2]

E. Estrategias de ensefianza -aprendizaje:

le plantean.

articulos cientificos.

Como estrategia metodoldgica se utilizaran clases expositivas con participacién activa de los y
las estudiantes, autorregulando su quehacer y cumplir con responsabilidad los desafios que se

Ademds, se motivara la participacion de los y las estudiantes a través de la realizacién de tareas
tedricas y computacionales (resolucion de problemas) como también lecturas criticas de
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F. Estrategias de evaluacion:

El curso considera las siguientes estrategias de evaluacion:

= Controles.

= Tareas computacionales y tedricas, con sus respectivos reportes en los que justifican sus
resultados.

Al inicio del semestre, se informard sobre las evaluaciones del curso, considerando tipos, cantidad y
ponderaciones correspondientes.

G. Recursos bibliograficos:

Bibliografia obligatoria:

[1] Turcotte and Schubert, (2002). Geodynamics. 2nd Edition.
[2] C. M. R. Fowler. (2004). The Solid Earth: An Introduction to Global Geophysics.
[3] Watts, A. B. (2001). Isostacy and Flexure of the Lithosphere.

H. Datos generales sobre elaboracidén y vigencia del programa de curso:

Vigencia desde: Otoiio, 2021

Elaborado por: Eduardo Contreras Reyes

Validado por: CTD de Geofisica

Revisado por: Area de Gestién Curricular




