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PROGRAMA DE CURSO
PROYECTO DE HORMIGON ARMADO

A. Antecedentes generales del curso:

Departamento Ingenieria Civil (DIC)
Nombre del Proyecto de hormigdn Codigo C15123 | Créditos 6
curso armado
Nombre del . .
S Reinforced concrete project

curso en inglés
Horas Docencia 3 Auxiliares 2 Trabajo 5
semanales personal
Caracter del

aracter ae Obligatorio X Electivo
curso
Requisitos Cl4211: Disefio sismico de estructuras, Cl4212: Disefio hormigén armado

B. Propdsito del curso:

El curso tiene como propdsito que los y las estudiantes apliquen los conocimientos de
disefio, en el desarrollo de un proyecto real, que permita analizar y disefiar una estructura,
a través de todas las etapas que contempla el disefio estructural. Asimismo, se contempla
la generacidon de planos de disefios estructurales dentro del detallamiento de la estructura
estudiada durante el semestre.

El curso tributa a las siguientes competencias especificas (CE) y genéricas (CG):

CE1: Concebir, formular y aplicar modelos para la resolucion de problemas relacionados con
obras y sistemas de ingenieria civil.

CE2: Interpretar y evaluar los métodos, herramientas y tecnologias utilizados y sus
resultados, siendo estas computacionales, experimentales, numéricas o analiticas, en
la resolucion de problemas asociados a obras y sistemas de ingenieria civil.

CE4: Identificar e incorporar los elementos de incertidumbre inherentes a todo proyecto de
ingenieria civil, en la concepcidn, disefio, ejecucidn y administracion de los proyectos.

CEE6: Concebir, analizar, disenar y construir infraestructura resiliente y sustentable,
utilizando materiales tradicionales y nuevos.

CEE9: Desarrollar las distintas etapas de un proyecto de infraestructura, considerando
factores de amenaza, riesgo y desempeio, utilizando distintas tecnologias de
construccion.
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CG1: Comunicacion académica y profesional

Comunicar en espafiol de forma estratégica, claray eficaz, tanto en modalidad oral como
escrita, puntos de vista, propuestas de proyectos y resultados de investigacion
fundamentados, en situaciones de comunicacion compleja, en ambientes sociales,
académicos y profesionales.

CG3: Compromiso ético

Actuar de manera responsable y honesta, dando cuenta en forma critica de sus propias
acciones y sus consecuencias, en el marco del respeto hacia la dignidad de las personas
y el cuidado del medio social, cultural y natural.

CG4: Trabajo en equipo

Trabajar en equipo, de forma estratégica y colaborativa, en diversas actividades
formativas, a partir de la autogestion de si mismo y de la relacién con el otro,
interactuando con los demas en diversos roles: de lider, colaborador u otros, segln
requerimientos u objetivos del trabajo, sin discriminar por género u otra razon.

C. Resultados de aprendizaje:

Competencias
especificas

CE4, CEE9 RA1: Usa normativa chilena en el comportamiento de estructuras de
hormigdén armado y conceptos de estructuracién a fin de poder
concebir un modelo estructural, considerando el estado del arte del
disefio sismico.

Resultados de aprendizaje

CE1, CEE6 RA2: Concibe una estructura sismo resistente de hormigén armado, a
partir de un proyecto de arquitectura, considerando criterios de
estructuracion y el marco normativo actual de edificios, a fin de
hacer una propuesta estructural a un proyecto de edificacion.

CE1, CE2 RA3: Modela su propuesta estructural, considerando criterios de
estructuracion de acuerdo a la normativa chilena, a fin de
interpretar el comportamiento de la estructura sismo resistente de
la edificacion.

CE2, CE4 RA4: Disefia elementos estructurales, a partir de la interpretacién de su
modelo estructural, con el fin de disefiar elementos eficientes,
factibles de construir, seguros y que se ajusten a la norma de un
edificio.
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Competencias .
P Resultados de aprendizaje

genéricas

CG1 RA5: Produce documentos técnicos, de caracter ingenieril (planos,
cubicaciones, informes y memorias de calculo, etc.) sobre el disefio
estructural, considerando convenciones de escritura, tales como
nomenclatura, formatos, convenciones graficas con los que se
reportan los disefios que dan solucion especifica a la estructura
estudiada.

RA6: Plantea soluciones y criterios estructurales, de forma clara, precisa
y coherente, a través de una argumentacién oral consistente,
respaldada por conocimientos técnicos que dé cuenta de la
comprension del proceso de disefio.

RA7: Evalta, de forma reflexiva, las caracteristicas del problema,
considerando las ventajas y alcances de las herramientas en el

CG3 . . .
impacto de la propuesta de ingenieria a desarrollar y el uso de
normativas disponibles para el proyecto definitivo.
RA8: Trabaja con su equipo, de manera organizada, considerando las
cGa capacidades y aptitudes de los miembros del equipo para cumplir

con las metas planteadas, con el alcance y objetivos declarados al
inicio del proyecto.

D. Unidades tematicas:

Numero RA al que tributa

RA1, RA2, RAS, RAG,
RA7, RAS

Contenidos

Nombre de la unidad ‘ Duracion en semanas

Criterios de 4 semanas

estructuracién

Indicador de logro

1.1.Criterios de estructuracién | El/la estudiante:

en base a caracteristicas de
los edificios chilenos (por | 1. Identifica las distintas etapas que involucran el

ejemplo, lecciones del disefio de un edificio, desde su generacién hasta
terremoto del 2010). su construccion.

1.2.Tipos de estructuracion de la
edificacién chilena y del
mundo.

1.3.Estado del arte en disefo.

1.4.Bases de disefio de un

edificio.
1.5.Elementos estructurales,
sistemas estructurales

estructuracion, presidefio de

Determina los pardmetros que caracterizan al
edificio chileno, considerando, por ejemplo, las
lecciones del terremoto 2010 y el estado de
avance en el disefio actual.

Determina los pardmetros minimos necesarios
para generar las bases de disefio de un edificio
(caracterizacion del suelo, identificacion de la zona
sismica, eleccién de materiales).

Se organiza con su equipo para desarrollar un
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elementos estructurales. proyecto, reconociendo las capacidades y
1.6.Determinacién de pesos vy aptitudes de cada uno.
cargas. 5. Concibe un predisefio de un proyecto de
arquitectura inicial, considerando los parametros
generales sobre los cuales basar su estudio.
6. Produce planos preliminares con la estructuracion
concebida.

. , : (1], [2], [3],[4]
Bibliografia de la unidad
(6], [7],[12]
Nombre de la unidad U G
semanas

Criterios de modelacién e 3 semanas
interpretacion de resultados

RA al que tributa
RA3, RA5, RA7, RA8

Contenidos

Indicador de logro

2.1. Modelamiento estructural. | El/la estudiante.
Iniciacion programa de
modelacién. 1. Genera un modelo computacional que permita
2.2. Definicidn de elementos determinar el disefio de los elementos del
estructurales. edificio.

2.3. Definicién de cargas estaticas y | 2. Analiza las ventajas y alcances de su modelo

cargas sismicas. que representa su prOpOSiCién estructural.

2.4.Criterios de modelacidn.

2.5.Parametros globales de disefio
sismico de acuerdo a norma.

2.6. Andlisis global de la estructura:
interpretacion de resultados y
conclusiones.

Bibliografia de la unidad

Aplica normativa de disefio sismico (NCh 433
vigente) para el disefio de los elementos del
edificio.

Interpreta los parametros globales del edificio,
por ejemplo, factores de reduccion, corte
minimo o maximo, derivas de piso.

Evalia, de forma reflexiva y a partir de las
iteraciones dadas, las soluciones mas eficientes
para los elementos estructurales.

Trabaja en equipo en la confeccion de su

modelo, reflexionando de manera conjunta y
consensuada la solucion obtenida.

(1], [2]
(7], [10], [12]
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Duracion en

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad
IERES
RA4, RA5, RA6, RA7, RA8 Andlisis de elementos 4 semanas
estructurales
Contenidos Indicador de logro
3.1.Elementos estaticos y sismicos. El/la estudiante.
3.2.Andlisis de vigas estaticas y
sismicas. 1. Disefia los elementos estructurales en
3.3. Analisis de losas estaticas. funcién del resultado obtenido en el
3.4. Analisis de muros sismicos. modelamiento de la  estructura,
3.5. Analisis de fundaciones. utilizando normativa vigente.

3.6.Aplicacién de la normativa chilena | 2- Disefia elementos estaticos y elementos
sismicos, usando normativas vigentes.
Produce, con su equipo, memorias o
informes de los disefios, considerando
convenciones de escritura, tales como
nomenclatura, formatos, unidades, entre
otros.
4. Evalua las distintas alternativas de
disefio mas eficientes (por ejemplo,
factor de utilizacién).

(1], [2], [3], (4], [5]), [71, [8], [13], [14]

y el estado del arte en el andlisis
sismico. 3.
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Numero RA al que tributa

4 RA4, RAS5, RA6, RA7,
RAS

Contenidos

4.1. Diseno de losas tradicionales.

4.2.Disefio de vigas estaticas y
sismicas.

4.3.Disefio de muros sismicos.

4.4.Diseno de fundaciones.

4.5.Documentacion ingenieril
(memorias, bases de calculo,
planos, cubicaciones).

elaboracion de documentacion
técnica del proyecto estructural

El/la estudiante:
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Duracion en
semanas
Disefio de elementos y 4 semanas

Nombre de la unidad

Indicador de logro

Evalua, de forma reflexiva, la coherencia técnica
del proyecto definitivo y su solucion, en sus
distintos elementos que lo componen.

Elabora los planos que detallan el disefio de
armaduras en funcidn de los analisis y disefios
finales obtenidos.

Elabora documentos definitivos (planos,
informes y memorias), que justifiquen su
propuesta final de proyecto estructural.
Expone y defiende, en forma oral, junto con su
equipo, su proyecto estructural desarrollado
durante el semestre.

(11,21, 31, [4], [5], [6], [8], [9]

E. Estrategias de ensefianza — aprendizaje:

plantean.

El curso considera las siguientes estrategias:

o Clases expositivas: se presentan en cada sesién de clases los contenidos y el
propdsito de aprendizaje para la clase; los y las estudiante analizan los conceptos
fundamentales tratados y luego aplica dichos aprendizajes a ejemplos nuevos o
problemas que se le presentan.

o Resolucion de problemas: a partir de ejemplos de problemas que se le presentan a
los y las estudiantes analizan aspectos conceptuales y practicos asociados al disefio
o verificacidon de la estructura, proponiendo soluciones a los problemas que se le

o Andlisis de literatura especializada: en el contexto de una participacién activa de
los y las estudiantes revisan y leen textos profesionales y normativos para extraer
conceptos, y fdrmulas, aplicables a la construccion y disefio de soluciones asociados
al disefio de la estructura a estudiar.

Se definen al principio del semestre los grupos de trabajo y se le asignan las caracteristicas
del edificio y tema de estudio estructural a desarrollar.

Se presentan por capitulos los temas de estudio y estos se evaluan en base a Informes.Se
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evaluan presentaciones durante el semestre del tema Estructural, siendo el examen la
presentacion final del proyecto.

F. Estrategias de evaluacidn:

Al inicio del semestre se presentaran al curso las estrategias de evaluacion propuestas,
indicando tipos, cantidad y ponderaciones de las evaluaciones.

Para esta propuesta se podrian considerar las siguientes instancias de evaluacién:

Tipo de evaluacién Resultado de aprendizaje asociado a la
evaluacion
e Tareas (informes donde se evalia | Unidad 1: Evalda los RA1, RA2, RAS5, RA6, RA7,
el trabajo en equipo, la | RAS.
documentacidn técnica exigida) Unidad 2: Evalta los RA3, RA5, RA7, RAS.
Unidad 3: Evalua los RA4, RAS5, RA6, RA7, RAS.
Unidad 4: Evalua los RA4, RA5, RA6, RA7, RAS.
e Elaboracién y presentacién de los | Evalda los RA3, RA5, RA8.
planos de estructura.
e Estado de avance (donde se evalta | Evalda los RA3, RA6.
como va el desarrollo del proyecto
en cuanto a su estructuracion y
modelo utilizado
e Examen (presentacion oral) Evalla los RA5, RA6, RAS.

G. Recursos bibliograficos:

Bibliografia obligatoria:

[1] Jack Moehle, Seismic Design of Reinforced Concrete Buildings.

[2] Paulay-Priestley, Seismic Design of Reinforced Concrete and Masonry Building, 1991.
[3] Bungale S Taranath, Reinforced Concrete Design of Tall Buildings, 2010

[4] James K. Wight, Reinforced Concrete, Mechanics and Design, 72 edition, 2015

[5] Arthur H. Nilson, Disefio de Estructuras de Concreto.

[6] Meli Piralla, Disefio Estructural.

[7] Rene Lagos C., Seismic Performance of Concrete Building Chile, 16 WCEE-2017.

[8] Alfonso Larrain V., Manual Hormigdn, 22 edicion.

[9] Gerdau Aza, Manual de Armaduras de refuerzo para Hormigon.

[10] Nch433 of 96 Mod. 2012 Disefio Sismico de Edificios.

[11] Farzad Naeim, The Seismic Design Handbook-Springer US (2001),
https://www.dropbox.com/s/7ykalwftmmywlj7/The%20Seismic%20Desigh%20Handbook
-Springer%20US%20%282001%29.pdf?dI=0

[12] NIST GCR 11-917-11 Rev. 1, 2014, Jack Moehle.
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[13] Hahn, “Vigas continuas, porticos y

placas”,1966 https://www.dropbox.com/sh/n9cuy0zugzfq8zr/AABQ4PYIb7RToPelFQ6m95
Kea?dI=0

[14] Stiglat y Wippel “PLACAS”,
1968.https://www.dropbox.com/sh/6no0ozejq747r2j/AACsigAQgUxfPxUdP3EkI932a?dI=0

Bibliografia complementaria:

Designing Tall Buildings Structure as Architecture, Mark Sarkisian, 2012.

H. Datos generales sobre elaboracién y vigencia del programa de curso:

Vigencia desde Otoio 2021

Elaborado por: Andrés Larrain, Tomas Yanez, Juan Mendoza Valenzuela

Validado por: Revisidn académicos par: académicos del area de EGC
CTD Ingenieria Civil

Revisado por: Area de Gestién Curricular
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