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Basico para el Programa de doctorado y Magister
en Ciencias de la Ingenieria mencién Quimica y
Biotecnologia.

Al término del curso se espera que el estudlante demuestre que

1. Maneja los conocimientos y las habilidades necesarias para resolver problemas
numéricos de mediana y gran envergadura en el area de ingenieria de procesos.

2. Integra distintas metodologias numéricas y computacionales para resolver
problemas numéricos en el area de ingenieria de procesos.

3. Utiliza las herramientas fundamentales para efectuar simulaciones numéricas de
modelos de procesos y analiza los resultados de éstas apropiadamente.

Callﬁcac:on fmal

Clases expositivas con participacion del e Tareas 50%
estudiante. e Seminarios 50%
Desarrollo de tareas

Seminarios

Unidades Tematicas

1 !1[

.

1.1 Modelos matematicos, nocién | Al lérlno de la unidad | Transparenci
de método matematico y estudiante demuestra que: as

motivacian. entregadas
1.2 Aplicaciones en el area de la = Reconoce una visiéon general | por el
Ingenieria Quimica y del area de métodos | docente
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Biotecnologia.

Lenguajes de programacion y
bibliotecas. Software
propietario, libre y de cddigo
abierto.

Buenas practicas de
programacion.
Representacion de numeros.
Definiciones de error, fuentes
de error, sesgo e
incertidumbre, error de
truncamiento y redondeo.
Concepto de estabilidad
numeérica.

1.8 Criterios de detencian.

1.3

e
i

17

matematicos y su relacion

con la ingenieria de procesos
e Comprende los conceptos

generales asociados al.
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re y conce
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2.1 Sistemas de clusters de
calculo cientifico: Propasito,
escenarios en que se utiliza,
diferencias con
supercomputadores. Grid
computing.

2.2 Hardware: Tipos de
procesadores / numero de
procesadores. memoria RAM,
memoria distribuida, elementos
de almacenamiento,
conectividad, racks, seguridad.

2.3 Software: Sistemas operativos,
distribuciones de Linux,
protocclos de comunicaciones,
servicios, administradores de
colas, monitoreo.

2.4 Calculo paralelo: Propésito,’
conceptos basicos, tipos de
célculo paralelo, problemas
paralelizables y no
paralelizables, frameworks de
desarrollo.

Resul

il

Al  término de la unidad

estudiante demuestra que:

= Reconoce una vision general
del area de calculo cientifico
y su relacion con la ingenieria
de procesos.

e Comprende los conceptos
generales asociados al area
calculo cientifico.

e Reconoce hardware y
software utilizado en Ia
implementacion de clusters
de calculo cientifico.

= Implementa y analiza el

desempefio calculos seriales

y paralelos simples vy

medianamente complejos.

i
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3.1 Optimizacion multldlmenszonal
no restringida, métodos
directos, métodos basados en
gradiente, efecto de las
condiciones iniciales.

3.2 Métodos heuristicos,
escenarios de aplicacion,
costos, ventajas y desventajas.

3.3 Algoritmos genéticos:
implementacién, funcién de
adaptacién, operadores
genéticos, costo
computacional.

3.4 Simulated annealing:

implementacion, funciones de

annealing, efecto de la
temperatura, minimos locales.

Al término de la unidad

estudiante demuestra que:

+ Comprende las
caracteristicas de los
problemas de optimizacion y
su relacion con la ingenieria
de procesos.

« Comprende y aplica
algoritmos de optimizacién
tradicionales basados en
gradiente.

o Comprende los parametros
de algoritmos de optimizacion
no tradicionales.

= Comprende y aplica
algoritmos geneticos y de
simulated annealing.

Transparenci
as
entregadas
por el
docente

I ”.H'l‘n ...111.

Sistemas predictivos

4.1 Slstemas predlctwos redes
neuronales, conceptos
basicos, areas de aplicacion,
ventajas y limitaciones.
Aplicacién en la ingenieria de
procesos.

4.2 Problema de prediccidn/ajuste,
problema de clasificacion.

4.3 Redes neuronales feedforward,
redes totalmente conectadas,
parcialmente conectadas.
Perceptron.

4.4 Aprendizaje supervisado,
generalizacion, validacion
cruzada.

4.5 Aprendizaje no supervisado,
mapa de Kohonen.
Aplicaciones

el

A! térmlno de Ia

estudiante demuestra que:

« Comprende
caracteristicas de los
sistemas predictivos y su
relacion con la ingenieria de
procesos.

e Comprende y utiliza redes
neuronales para el ajuste y/o
prediccion de datos
experimentales.

e Comprende y utiliza redes

las

neurcnales para la
clasificacion de datos
experimentales.

Transparen01
as
entregadas
por el
docente
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5.1 Problema inverso y ajuste de
parametros.

5.2 Regresion lineal, regresién
lineal multiple. Minimos
cuadrados.

5.3 Regresion no lineal.

5.4 Analisis con enfoque
frecuentista y bayesiano.
Intervalos de confianza y test
de hipotesis.

5.5 Aplicaciones,

Al término de Ia
estudiante demuestra que:

e Comprende relacion  del
problema  del problema
inverso y la ingenieria de
procesos.

e Comprende, aplica y analiza
metodologias de ajuste de
parametros.

» Evalla los resultados
obtenidos a partir de un
ajuste de parametros.

-» Resuelve problemas inversos

en el area de ingenieria de
procesos.

as
entregadas
por el
docente
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