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PROGRAMA DE CURSO
Principios de Instrumentacion

Instrumentation Principles

(EL3002 Electromagnetismo Aplicado, EL3004 Circuitos
Eléctricos Analdgicos, EL4003 Sefales y sistemas Il) o
AUTOR

Competencias Profesionales Ingeniero Civil Eléctrico:

e Interpreta, seleccionay aplica desarrollos cientificos y tecnolégicos relacionados con la
Ingenieria Eléctrica, utilizando fundamentos de ciencias de la ingenieria y una formacion
multidisciplinaria.

e Adquiere nuevos conocimientos y técnicas para la concepcién, el desarrollo y la ejecucidn
de proyectos relacionados con la Ingenieria Eléctrica.

Competencias Genéricas Ingeniero Civil Eléctrico:

e (Capacidad de aprender y actualizarse permanentemente.

e |nvestiga y analiza informacién proveniente de diversas areas.

Capacidad critica y autocritica.

El propdsito de este curso es proporcionar al estudiante las herramientas basicas para evaluar
y disefar instrumentos basados en tecnologia electromagnética y de semiconductores que
operan en frecuencias que van desde los pocos Hertzios hasta los Tera Hertzios. El curso acerca
al estudiante a la representacion sistémica de los instrumentos y sus medidas de desempefio.

Al final de este curso el estudiante comprenderd los factores fundamentales que influyen en el
disefio de un instrumento y sus subsistemas, y sera capaz de evaluar el desempefio de
instrumentos para diversas disciplinas.

Al final del curso se espera que el estudiante demuestre que:

1. Disefla instrumentos aplicando modelos paramétricos de los subsistemas vy
seleccionando apropiadamente la tecnologia para llevarlo acabo.

2. Evalua el desempefio de los instrumentos.

La metodologia sera de trabajo serd activo- La evaluacion sera de proceso, en donde el
participativa, en donde se desarrollaran: estudiante tendra las siguientes instancias
e Clases expositivas. para demostrar sus logros:
e Sesiones demostrativas. e 6 Tareas
e Estudio de casos e 1 Control
e 1Examen
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Instrumento como un sistema

Unidades Tematicas

6 Semanas

1. Etapas de un instrumento
como sistema (Sensor,
Recepcion Analogica,
Procesamiento Digital y
Estimacion)

2. Variables de desempefio de
un Instrumento.

3. Incerteza de la medida, ruido
de los componentes y del
sistema de recepcion (termal
y shot) y estrategias para
cancelar ruido

4. Analisis estadistico de las
mediciones de variables
aleatorias. Estrategias de
mezclado (ej. heterodino) y
de estimacién/deteccién
(deteccidn espectral).

5. Parametros de sistema de los
sensores (electromecanicos,
ej. antenas)

6. Calibracidn

7. Interferometria

Al final de la unidad, se espera que

el estudiante:

1. Aplica modelos parametricos
de un sitema para optimizar la
estimacion de una medicion

2. Disefia, a nivel de modelos
paremtricos, sistemas multi-
sensor como (por ejemplo
interferometricos)

[1] Cap.1-5
[2] Cap.1-7y
Cap. 19, 23

Divisidn tecnoldgica/espectral de los
instrumentos

Sensores electromecanicos, de
RF, microondas y épticos
Colectores de energia (antenas)
para baja frecuencia, RF,
microondas y dpticos.
Amplificadores y transportes de
sefial.

Al final de la unidad, se espera que el
estudiante:

1. Discrimine la factibilidad
tecnolégica, en bandas de
frecuencias especificas, de
componentes (sensores,
antenas, transistores, etc.)

6 Semanas

[1] Cap.6-13
[2] Cap.8-13
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4. Tecnologia de los mezcladores para su uso en un sistema
(diodos/bolémetros, conceptualizado/parametriza
transistores, etc.) do. Disefia estrategias de

5. Procesamiento espectral y estimacion de orbita

sistemas digitales (FPGA y
microprocesadores)

6. Actuadores y sistemas de
control

Casos de estudio

Al final de la unidad, se espera que, | [1] Cap. 14
1. Instrumento medico por medio del estudio de casos, el [2] Cap. 18,
2. Interferdmetro sismico estudiante sea capaz de: 20, 21.
3. Radio Telescopio 1. Discrimine la factibilidad
4. Interferémetro dptico tecnoldgica, en bandas de
5. Radar frecuencias especificas, de
6. Sistema de comunicacion componentes (sensores,
7. Interferometro antenas, transistores, etc.)
para su uso en un sistema
conceptualizado/parametriza
do.
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