
PROGRAMA DE CURSO 
Desastres Socio-naturales: una aproximación desde los Sistemas Complejos  

 
 

A. Antecedentes generales del curso: 
 

Departamento Geofísica 

Nombre del curso  

Desastres Socio-
naturales: una 
aproximación desde los 
sistemas complejos 

Código 

 

Créditos 5 

Nombre del curso 
en inglés 

Socio-natural disasters: an approach from complex systems 

Horas semanales 
Docencia 3 Auxiliares  

-- 
– Trabajo 

personal 
3 

Carácter del curso Obligatorio - -  Electivo x 

Requisitos  FI2004 / IQ2212 Termodinámica 

 

B. Propósito del curso: 
 

El curso tiene como propósito que los y las estudiantes conozcan nuevos enfoques en el 
estudio de los desastres socionaturales y desarrollen pensamiento crítico a través de la 
aplicación de la teoría de sistemas complejos. 
 
 

El curso tributa a las siguientes competencias específicas (CE) y genéricas (CG): 
 

CE1: Comprender la complejidad de la sociedad contemporánea y realizar aproximaciones 
críticas  aplicándolas a un caso concreto 

CE2: Desarrollar capacidades de análisis interdisciplinario, integrando conocimientos y/o 
saberes de otras áreas 

CE3: Distinguir los principales problemas sociotécnicos en torno a los riesgos y desastres 
socionaturales así como sus implicaciones éticas, políticas, económicas, sociales, etc. 

CE4: Conocer la perspectiva matemática-física de los sistemas complejos, su historia, dando 
cuenta de su influencia en las geociencias y particularmente en la sismología.   

CE5: Desarrollar la capacidad de reflexión personal y de discusión grupal, basándose esta 
última en el respeto de todas las diversidades de opiniones y de ejercer la capacidad de 
síntesis. 

CG1: Comunicación académica y profesional: Leer de manera comprensiva, analítica y 
crítica en español. Asimismo, expresar de forma eficaz, clara, precisa e informada sus 



ideas, opiniones e indagaciones, adecuándose a diversas situaciones comunicativas 
académicas y profesionales, tanto en lo oral como en lo escrito. 

CG2: Comunicación en inglés: Leer y escuchar de manera comprensiva en inglés una 
variedad de textos e informaciones sobre temas concretos o abstractos, comunicando 
experiencias y opiniones, adecuándose a diferentes contextos y a las características de la 
audiencia. 

CG3: Compromiso ético: Actuar de manera responsable y honesta, dando cuenta en forma 
crítica de sus propias acciones y sus consecuencias, en el marco del respeto hacia la 
dignidad de las personas y el cuidado del medio social, cultural y natural. 

CG4: Trabajo en equipo: Trabajar en equipo, de forma estratégica y colaborativa, en 
diversas actividades formativas, a partir de la autogestión de sí mismo y de la relación con 
el otro, interactuando con los demás en diversos roles: de líder, colaborador u otros, según 
requerimientos u objetivos del trabajo, sin discriminar por género u otra razón. 

CG5: Sustentabilidad: Concebir nuevas estrategias de solución a problemas de ingeniería y 
ciencias en el marco del desarrollo sostenible, considerando la finitud de recursos, la 
interacción entre diferentes actores sociales, ambientales y económicos, además de las 
regulaciones correspondientes. 

 

 

C. Resultados de aprendizaje: 
 

Competencia
s específicas  Resultados de aprendizaje 

CE1 

 

RA1: Identifica la dinámica social contemporánea, la interacción 
comunicativa como la manifestación de estructuras emergentes que dan 
cuenta de las nuevas categorías para comprender el mundo. 

CE2 

 

 

RA2: Interioriza la mirada interdisciplinaria a través de la integración de 
consideraciones tanto sociales como técnico-científicas en el estudio de los 
desastres socio-naturales, discutiendo con sus compañeros y compañeras 
de seminario integrando los saberes propios culturales y de su formación 
académica. 

CE3 
 

RA3: Comprende la interacción entre los sistemas socio-técnicos y socio-
ecológicos, in fine, la mirada desde la Panarquía. 



CE4 RA4: Distingue enfoques sistémicos en la geociencia, analizando 
críticamente trabajos previos y tendencias de investigación.  

Competencia
s genéricas Resultados de aprendizaje 

CG1 

 

 

RA5: Redacta, de manera clara y coherente, ensayos libres relacionados a 
los conceptos tratados en clase. Presenta los resultados de investigación 
sobre artículos científicos, utilizando criterios de claridad idiomática, 
precisión técnica y científica. 

 

CG1, CG2 

 

 

RA6: Lee de manera comprensiva, en español e inglés, textos y artículos 
sobre aspectos teóricos de la teoría de la complejidad y la perspectiva de 
los sistemas complejos a los desastres socio naturales, relacionando la 
información con aspectos de su formación profesional. 

 

 

CG4 

 

 

RA7: Trabaja con su equipo, de manera colaborativa, organizada y con 
responsabilidad, en el análisis de artículos científicos a través de la 
división de roles que tributan a la comprensión global de un tema de 
investigación. 

 

CG3, CG5 

 

RA8: Utiliza criterios éticos relacionados con los alcances y 
responsabilidades, tanto personales como colectivas a un análisis crítico 
tanto sobre las líneas científicas que utilizan la perspectivas de la ciencia 
de a complejidad al estudio de los desastres socio-naturales como a la 
materialización de estas en estrategias sociales de manejo de riesgo.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



D. Unidades temáticas:  
 

Número RA al que tributa Nombre de la unidad Duración en semanas 

1  

Teoría de Sistemas 
desde las ciencias 

sociales. 
 

Semanas 
3 

Contenidos Indicador de logro 
1.1. Incertidumbre, incertezas y 

riesgo 
1.2. Modernidad, posmodernidad y 

complejidad social: la teoría de 
sistemas sociales 

1.3. El riesgo sistémico 
1.4. Paradojas de la 

(pos)modernidad 

El/la estudiante: 
 

1. Identifica las distinciones claves en torno a 
riesgo e incertidumbre. 

2. Reconoce las estructuras claves para 
comprender los procesos de modernidad y 
posmodernidad así como las posiciones 
críticas respecto a estas nociones. 

3. Desarrolla pensamiento reflexivo respecto a 
comprender la sociedad como un sistema  

Bibliografía de la unidad Número de la bibliografía y capítulo 
[1, 2, 3, 4, 5, 6,7, 12, 13, 14, 15] 

 

Número RA al que tributa Nombre de la unidad Duración en semanas 
2  Sistema Tierra 

 
 Semanas 

2 

Contenidos Indicador de logro 
2.1. El Sistema Tierra: inter- trans-

disciplina y el nuevo paradigma 
para la comprensión del 
mundo. 

2.2. Emergencia en el ámbito de las 
geociencias. 

2.3. Comprensión a través de 
tecnologías satelitales 

El/la estudiante: 
 
1. Comprende la dinámica que emerge de los 

Sistemas abiertos. 
2. Identifica y caracteriza (cualitativa y 

cuantitativamente) los flujos de masa, energía y 
procesos disipativos que determinan la dinámica 
del Sistema Tierra. 

3. Comprende el rol de la observación 
multiparamétrica de los procesos geofísicos y la 
importancia de las mediciones satelitales y en 
tierra. 

Bibliografía de la unidad Número de la bibliografía y capítulo 
[19, 20, 27, 28, 29] 

 
 
 
 
 
 
 



Número RA al que tributa Nombre de la unidad Duración en semanas 
3  Sistemas Complejos: 

perspectiva física 
Semanas 

3 

Contenidos Indicador de logro 
3.1. Sistemas complejos y mecánica 
estadística: emergencia de leyes de 
escala en modelos y en la litósfera 
terrestre 
3.2. Teoría del Caos: efecto 
mariposa en el sistema climático y 
en modelos de terremotos. 
3.3. Criticalidad Auto-organizada: 
un modelo para explicar cómo 
funciona la naturaleza. 

 

El/la estudiante: 
 

1. Comprende y reconoce los aportes de la 
física de sistemas complejos a la 
comprensión actual de las catástrofes de 
origen geofísico. 

2. Analiza críticamente artículos científicos de 
manera colaborativa a través de la división 
de roles investigativos. 

3. Relaciona e integra información proveniente 
de la lectura de múltiples fuentes (textos y 
artículos científicos en inglés y español) para 
desarrollar una comprensión profunda de la 
problemática abordada. 

Bibliografía de la unidad Número de la bibliografía y capítulo 
[21, 22, 23,31] 

 
 
 

Número RA al que tributa Nombre de la unidad Duración en semanas 
4  Aproximación sistémica a 

los desastres 
socionaturales 

6 

Contenidos Indicador de logro 
3.1. Caso de estudio 1: observación 

de la fase preparatoria del 
terremoto del Maule 2010 y el 
uso de tecnologías satelitales 
para el monitoreo del ciclo 
sísmico 

3.2. Caso de estudio 2: terremoto 
de L’Aquila y aspectos éticos de 
la sismología 

3.3. ¿Previsión o predicción? 

El/la estudiante: 
 
1. Describe problemas actuales asociados a 

desastres socio-naturales en función del 
sistema físico y social al que pertenecen. 

2. Lee de manera comprensiva en inglés artículos 
científicos sobre la perspectiva sistémica en 
desastres socio-naturales. 

3. Reflexiona y discute durante clase sobre los 
alcances de los programas de investigación 
actuales. 

4. Identifica problemas éticos relacionados a la 
prognosis de eventos catastróficos. 

Bibliografía de la unidad Número de la bibliografía y capítulo 
[24, 25, 26, 30] 

 
 
 



E. Estrategias de enseñanza- aprendizaje: 
 

La estrategia metodológica considera:  Los y las estudiantes tendrán un rol protagónico en 
su aprendizaje; deberán trabajar activamente en las actividades propuestas donde su 
participación y autoaprendizaje son fundamentales. 

Otras estrategias propuestas son las siguientes: 
● Presentaciones de profesores/investigadores invitados 
● Clases expositivas 
● Lecturas 
● Análisis de casos 
● Presentaciones grupales de análisis de artículos científicos 

 

F. Estrategias de evaluación: 
 

Las instancias de evaluación que se contemplan son:  
 

Tipo de evaluación Resultado de aprendizaje asociado a la 
evaluación 

▪ Ensayos Evalúa RA1, RA2, RA3, RA4 y RA5 

▪ Presentaciones grupales de análisis de 
artículos 

Evalúa el RA2, RA4 y RA7 

▪ Análisis de casos de estudio Evalúa RA1, RA2, RA3, RA4, RA5, RA6, RA7, 
RA8 
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H. Datos generales sobre elaboración y vigencia del programa de curso: 
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