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Requisitos Carácter del Curso 

MA4703 Control Óptimo: Teoría y Laboratorio 
O Autorización 

Electivo de especialidad 

Resultados de Aprendizaje 

  
En este curso 
 
1) se presentan temas avanzados que permiten extender la teoría vista en el curso 
MA4703 control optimo como, por ejemplo, control optimo de ecuaciones en derivadas 
parciales, control optimo estocástico, control optimo a tiempo discreto, etc.; 
2) se analizan aplicaciones recientes de la teoría de control optimo;  
3) se inicia a la investigación en tópicos de punta en el área de control óptimo. 
 

En la edición 2023 nos concentraremos en control óptimo estocástico y sus 

aplicaciones. 

 

Metodología Docente Evaluación General 

 
 
2 clases semanal dictada por el profesor  
 
Exposiciones por parte de los alumnos 
 

 
Exposiciones 
 
Trabajo personal mediante el desarrollo y 
análisis de un tema concreto 
 
Tareas (computacional o escrita) 

 



 
Resumen de Unidades Temáticas 

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 

Semanas 

1 Elementos de cálculo estocástico 1 

2 Problemas de control estocástico 2 

3 Programación dinámica y ecuaciones de Hamilton-Jacobi-Bellman 2 

4 Introducción a matemáticas financieras y juegos diferenciales 3 

5 Otros tópicos y aplicaciones 7 

 TOTAL 15.0 

 

 

Unidades Temáticas 

Número  Nombre de la Unidad Duración en Semanas 

1 Elementos de cálculo estocástico 1 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de la 

Unidad 
Referencias a la 

Bibliografía 

1. Procesos estocásticos. 
2. Integral estocástica.  
3. Ecuaciones diferenciales 
estocásticas. 

El estudiante:  
1.  Recuerda nociones básicas de 
cálculo estocástico e identifica los 
objetos de mayor uso en el 
presente curso. 

 
 

3,4 

 

 



 
 

Número  Nombre de la Unidad Duración en Semanas 

2 Problemas de control estocástico 2 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de la 

Unidad 
Referencias a la 

Bibliografía 

1. Formulación estándar de problemas 
de control estocástico. 
2. Ejemplos en finanzas. 
3. Ejemplos en teoría de juegos. 

El estudiante:  
1.  Reconoce y plantea problemas 
de optimización de procesos 
estocásticos. 
2. Identifica cada componente de 
un problema de control estocástico. 
3. Conoce los problemas clásicos de 
control en finanzas y teoría de 
juegos. 
 

 
 
 
 

1,2 
 

 

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en Semanas 

3 Programación dinámica y ecuaciones de Hamilton-
Jacobi-Bellman 

2 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de la 

Unidad 
Referencias a la 

Bibliografía 

1. Principio de programación dinámica 
débil. 
2. Programación dinámica en tiempo 
continuo. Función valor y ecuaciones 
de Hamilton-Jacobi-Bellman (HJB). 
3. Teorema de verificación. 
4. Aplicaciones. 

El estudiante:  
1. Deriva la ecuación de HJB de un 
problema de control óptimo. 
2. Conoce como resolver y sintetizar 
un control óptimo mediante las 
ecuaciones de HJB. 
3. Aprende a verificar que una 
solución suave de la ecuación HJB 
corresponde con la función valor 
del problema. 
4. Aplica las nociones anteriores en 
problemas de finanzas y teoría de 
juegos. 

 
 
 
 
 

1,2 

 

 



 
 

 

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en Semanas 

4 Introducción a matemáticas financieras y juegos 
diferenciales 

3 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de la 

Unidad 
Referencias a la 

Bibliografía 

1. Opciones en tiempo continuo. 
2. Modelo de Black-Scholes. 
3. Juegos diferenciales de suma 

cero. 

El estudiante:  
1. Adquiere nociones de derivados 
financieros y opciones. 
2. Conoce el modelo de Black-
Scholes en tiempo continuo. 
3. Conoce distintas formulaciones 
de juegos diferenciales de suma 
cero, como control-control, control-
estrategia y controles feedback. 

 
 

5,6 

 

 

 

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en Semanas 

5 Otros tópicos y aplicaciones 7 

Contenidos 
Resultados de Aprendizajes de la 

Unidad 
Referencias a la 

Bibliografía 

1. Profundizar tópicos como: 
a. Soluciones viscosidad 
b. Tiempo de parada 

2. Se estudiarán aplicaciones en 
energía y gestión en recursos 
naturales 

 
 

El estudiante:  
1. Lee y comprende un artículo, 
para luego presentarlo en clases. 
 

 
 

1,2,7,8 
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