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PROGRAMA DE CURSO
EFICIENCIA ENERGETICA

A. Antecedentes generales del curso:

Departamento Ingenieria Civil Mecanica
Eficienci . s

Nombre del curso |C|en,C|'a Cédigo ME4012 Créditos 6
Energética

Nombre del curso

) E Effici
en inglés nergy Efficiency
. - Trabajo
Horas semanales Docencia 3 Auxiliares 1,5 5,5
personal
Caracter del curso Obligatorio Electivo X
Requisitos ME4302: Transferencia de Calor

B. Proposito del curso:

El propdsito de este curso es que los y las estudiantes manejen el concepto de eficiencia
energética y gestidon de energia para hacer un mejor uso de los recursos energéticos de una
institucion, velando por el cumplimiento de la normativa local existente.

El curso tributa a las siguientes competencias especificas (CE) y genéricas (CG):
CEL:

CE2:

CE3:

CE7:

CG1

CG4:

: Comunicacion académica y profesional

Concebir, formular y aplicar modelos fisico-matematicos para la resolucién de problemas
relacionados con el disefio de componentes, equipos y sistemas mecanicos.

Interpretar los resultados de la modelacidn y simulacion de fenédmenos relacionados con el
disefio de componentes, equipos y sistemas mecanicos, estableciendo la pertinencia de las
técnicas utilizadas para ello.

Concebir y crear sistemas innovadores que den respuesta a nuevas necesidades tanto en el
ambito nacional como internacional.

Gestionar procesos productivos, recursos, activos fisicos y proyectos mecanicos.

Comunicar en espafiol de forma estratégica, clara y eficaz, tanto en modalidad oral como
escrita, puntos de vista, propuestas de proyectos y resultados de investigaciéon
fundamentados, en situaciones de comunicacion compleja, en ambientes sociales, académicos
y profesionales.

Trabajo en equipo

Trabajar en equipo, de forma estratégica y colaborativa, en diversas actividades formativas, a
partir de la autogestidn de si mismo y de la relacién con el otro, interactuando con los demas
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en diversos roles: de lider, colaborador u otros, segun requerimientos u objetivos del trabajo,
sin discriminar por género u otra razon.

CG5: Sustentabilidad

Concebir y aplicar nuevas estrategias de solucidon a problemas de ingenieria y ciencias en el
marco del desarrollo sostenible, considerando la finitud de recursos, la interaccion entre
diferentes actores sociales, ambientales y econdmicos, ademas de las regulaciones
correspondientes.

CG6: Innovacion

Concebir ideas viables y novedosas que generen valor para resolver necesidades latentes,
materializadas en productos, servicios o en mejoras a procesos dentro de un sistema u
organizacidn, considerando el contexto sociocultural y econdmico y los beneficios para el
usuario.

B. Resultados de aprendizaje:

Competencias
especificas

Resultados de aprendizaje

RA1: Implementa una auditoria energética, considerando sus etapas (consumo

y uso de energia, oportunidades y medidas de eficiencia energética),
CE1, CE2 variables seglin la informacion disponible, uso de ecuaciones de
termodinamica, transferencia de calor y sistemas eléctricos y la realizacion
de memorias de calculo.

RA2: Analiza el funcionamiento de un sistema de gestion de energia, los

requerimientos a los que esta sometido, la complejidad del proceso, las
CE2, CE7 barreras para la implementacion del sistema, segin la realidad de
diferentes instituciones de caracter publico o privado.

RA3: Analiza reportes de medicién y verificacion de ahorros de energia
CE1l. CE2 identificando los principales factores y como estos afectan en el
comportamiento de los ahorros a futuro.

RA4: Evalta el impacto en el consumo energético de tecnologias en diversos
CE1, CE2, CE3 sistemas mecanicos, considerando las variables de operacién en distintas
situaciones.
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Competencias .
P Resultados de aprendizaje

genéricas

RAS5: Produce informes o reportes de auditorias energéticas, de sistemas de
CG1 gestidn de energia y de medicién y verificacién de ahorros, utilizando, de
manera clara y precisa, un lenguaje técnico acorde.

RA6: Planifica organizadamente su trabajo y tiempo para cumplir con las
CG4 actividades asignadas por el equipo, respetando las decisiones
consensuadas por los y las integrantes del equipo.

RA7: Analiza los impactos o beneficios de las medidas de eficiencia energética
trabajadas en su proyecto, considernado las variables econémicas, medio

CG5 . . . . .
ambientales y sociales, ademas, integra las normas y regulaciones vigentes
relacionadas a los proyectos trabajados.

RA8: Genera y explora nuevas ideas para identificar y sugerir cambios en la

CG6 gestién y operacion de diferentes sistemas mecanicos, observando y

analizando las condiciones de operacion de estos, y asi lograr ajustes que
agreguen valor a los sistemas actuales.

C. Unidades tematicas:

Numero ‘ RA al que tributa Nombre de la unidad ‘ Duracion en semanas

Contexto nacional sobre
RA7 . . . L. 1 semana
eficiencia energética

Contenidos Indicador de logro

1.1.Institucionalidad  chilena en | El/la estudiante:

energia. . , 1. Reconoce y analiza la institucionalidad chilena sobre
1.2.Balance nacional de energia. L. . L
L S temas energéticos, especificamente de eficiencia
1.3.Relacion entre eficiencia . ] _
energética y cambio climatico. energética, considerando las relaciones
1.4.Ley de eficiencia energética. administrativas dentro de dicha institucionalidad.

2. Identifica las normativas chilenas relacionadas a
proyectos de eficiencia energética, considerando el fin
o propdsito de dichas normativas.

Bibliografia de la unidad [1], [2]




L IDIMEC

|| INGENIERIA MECANICA
) UNIVERSIDAD DE CHILE

Numero ‘ RA al que tributa Nombre de la unidad ‘ Duracion en semanas
RA1, RA5, RA6, RA7, S -
Auditoria energética 3 semanas
RA8
Contenidos Indicador de logro
2.1.Requerimientos de auditorias | El/la estudiante:
ener‘g'etlc?lls. o 1. Implementa una auditoria energética a un caso de
2.2. Planificacién de auditorias . . . ,
. estudio considerando variables acotadas segun la
energéticas. ) . )
2.3.Ejecucion de auditorias informacién disponible.
energéticas. 2. Revisa y calcula memorias de cdlculo de auditorias
2.4.Reporte de auditorias energéticas considerando ecuaciones de
energéticas. termodinamica, transferencia de calor y sistemas
2.5.Casos de estudio. eléctricos.

3. Elabora reportes de auditorias energéticas
organizando la informacidn mediante parrafos
concisos y claros que dan cuenta de sus decisiones.

4. Identifica, a partir del andlisis, oportunidades para
establecer mejoras en el consumo y uso de energia,
sugiriendo ideas innovadoras, tomando en cuenta el
tipo de institucidn y sus necesidades

5. Planifica, con su equipo, su trabajo y tiempo, para el
desarrollo de actividades asociadas al proyecto de
investigacion, considerando toma de decisiones
consensuadas.

Bibliografia de la unidad [3]




Numero ‘ RA al que tributa

RA2, RAS, RA7

Contenidos

3.1.Norma ISO50001.
3.2.Requisitos generales de SGE.
3.3. Planificacién de SGE.
3.4.0peracion de SGE.

3.5. Verificacion de SGE.
3.6.Gestores energéticos.
3.7.Casos de estudio.

Bibliografia de la unidad

Sistemas de gestion de

DIMEC
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Nombre de la unidad Duracidon en semanas

3 semanas

energia (SGE)
Indicador de logro

El/la estudiante:

1.

Identifica los requisitos de un SGE considerando las
principales dificultades de implementacion dentro de las
instituciones.

Compara mecanismos de implementacién de SGE segun
las condiciones de la empresa o institucién a la cual se
quiere implementar.

Identifica y analiza las competencias profesionales y de
formacion en cuanto a conocimientos y habilidades que
debe tener un gestor energético para ser responsable de
un SGE.

Trabaja organizadamente con su equipo, respetando
las decisiones consensuadas por los y las integrantes
del equipo y los plazos asignados.

(4]

UNIVERSIDAD DE CHILE
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Duracion en

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad
semanas

n RA3, RA5, RA7 Medicidn y verificacién

Contenidos Indicador de logro

4.1.Protocolo internacional de | El/la estudiante:
medicién y verificacién.

4.2.Principios fundamentales de | 1. ldentifica los requisitos para implementar un protocolo de
la medicion y verificacion. medicién y verificacidon considerando la normativa

4.3.Planificacion de mediciéon y
verificacion.

4.4.Recopilaciéon de datos.

4.5.Métodos de calculos vy
estimaciones.

existente.

2. Revisa reportes de medicion y verificacidon de proyectos de
eficiencia energética, detectando las variables criticas de
este.

4.6.Reporte de informacion.
4.7.Casos de estudio.

Bibliografia de la unidad [5], [6]

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad Duracion en semanas

Contenidos Indicador de logro

5.1.Sistemas de cogeneracion. El/la estudiante:

5.2.Factores relevantes en sistemas 1.
de cogeneracion.

5.3.Tecnologias de cogeneracion.

5.4.Normativa de sistemas de

cogeneracion.
5.5.Casos de estudio. 2. ldentifica la normativa vigente para la correcta

Evalla tecnologias existentes para la
implementacion  sistemas de cogeneracion
tomando en cuenta las condiciones de
funcionamiento.

implementacion de proyectos de cogeneracion,
considerando el propésito de dicha normativa.

Bibliografia de la unidad [7]
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Numero RA al que tributa Nombre de la unidad ‘ Duracion en semanas

Contenidos Indicador de logro

6.1.Tecnologias de sistemas de | El/la estudiante:
energia distrital.

6.2.Factores relevantes de sistemas | 1.
de energia distrital.

6.3.Fases de disefio de un proyecto de
energia distrital. 2.

6.4.Casos de estudio.

Bibliografia de la unidad [8]

NUmero

Evalla tecnologias existentes para la
implementacion de sistemas de energia distrital
tomando en cuanta las condiciones de operacion.

Identifica la normativa vigente para la correcta
implementacion de proyectos de energia distrital,

considerando el propésito de dicha normativa.

RA al que tributa Nombre de la unidad ‘ Duracion en semanas

Contenidos Indicador de logro

7.1.Factores del consumo energético | El/la estudiante:

en vehiculos de carga, pasajeros y
1. Distingue los principales factores que influyen en el

7.4.Casos de estudio.

Bibliografia de la unidad [9]

particular.
7.2.Preparacién del vehiculo para el consumo de energia de vehiculos considerando las
viaje. condiciones de las rutas que se recorren, el tamafio
7.3.0peracion del vehiculo durante el y tipo de vehiculo.
viaje. 2. Compara el consumo energético de vehiculos para

una misma ruta analizando informacién disponible
en casos de estudio.
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Numero RA al que tributa Nombre de la unidad ‘ Duracion en semanas

Calificacion energética de

.. 1 semana
viviendas

RA4, RA6

Contenidos Indicador de logro

8.1.Caracteristicas térmicas de | El/la estudiante:

envolventes. ) 1. Analiza las caracteristicas de una vivienda para
8.2.Demanda de agua caliente e - .
itart calificarla  energéticamente considerando Ia
sanitaria.

e envolvente térmica, demanda de agua caliente
8.3.Demanda de iluminacion.

8.4.Renovacion de aire.
8.5.Casos de estudio. aire.
2. Realiza memorias de cdlculo de consumos de

sanitaria, demanda de iluminacién y renovacion de

energia para calefaccién de la vivienda y demanda
de agua caliente sanitaria segun las condiciones de
operacion de la vivienda.

Bibliografia de la unidad [10]

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad ‘ Duracion en semanas
I T S N v S
Contenidos Indicador de logro
9.1. Propiedades del hidrégeno. El/la estudiante:
9.2.Tecnologias de produccion de 1. Compara las caracteristicas del hidrégeno con

hidrégeno.
9.3. Aplicaciones del hidrégeno.
9.4.Casos de estudio.

respecto a otras fuentes de combustibles
tradicionales.

2. Propone soluciones para la aplicacién de hidrégeno
para casos de estudio tomando en cuenta las
condiciones de operacion.

Bibliografia de la unidad [11]

E. Estrategias de ensefianza-aprendizaje:

El curso considera diversas estrategias de ensefianza:
o Clases expositivas.
e Resolucion de problemas.
e Trabajos de investigacion.
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F. Estrategias de evaluacion:

La propuesta de evaluacion es el proceso en donde el estudiante deberd demostrar sus
aprendizajes en las siguientes instancias:

e Tareas o controles: los y las estudiantes deben justificar por escrito el trabajo realizado.

¢ Trabajo de investigacion semestral (equivalente al examen): los y las estudiantes deben
estudiar un tema propuesto por el cuerpo docente y presentar avances durante el
semestre, finalizando con una presentacion e informe.

Al inicio de cada semestre el académico o académica informara al estudiante sobre los tipos de
evaluacidn, cantidad, asi como las ponderaciones correspondientes.

G. Recursos bibliograficos:

Bibliografia obligatoria:

[1] Balance nacional de energia, Ministerio de Energia.
[2] Ley de Eficiencia Energética, Ministerio de Energia.

[3] Guia Metodolégica de Auditoria Energética en Edificacion, Agencia de Sostenibilidad
Energética, Ministerio de Energia, Primera Edicidn: abril 2019.

[4] Guia Implementacion de Sistemas de Gestidn de la Energia basados en ISO 50001, Agencia de
Sostenibilidad Energética, Cuarta Edicidn Revisada: septiembre 2018.

[5] Guia de Estudio para Evaluadores CAPE - Certificaciéon de Ahorros de Proyectos Energéticos,
Agencia Chilena de Eficiencia Energética, Tercera Edicion: enero 2019.

[6] Protocolo Internacional de Medida y Verificacidn, Efficiency Valuation Organization,
septiembre 2010.

[7] Sintesis de sistemas de cogeneracién — fundamentos y aplicaciones, Miguel Angel Lozano
Serrano, 2003.

[8] Manual de desarrollo de proyectos de Energia Distrital, Agencia de Sostenibilidad Energética,
diciembre 2018.

[9] Guia de Conduccién Eficiente — Vehiculos de carga — Vehiculos de pasajeros — Vehiculos
particulares, Agencia Chilena de Eficiencia Energética, 2013.

[10] Manual de procedimientos calificacion energética de viviendas en Chile, Ministerio De
Vivienda Y Urbanismo, 2019.

[11] Tecnologias del hidrogeno y perspectivas para Chile, Ministerio de Energia y Deutsche
Gesellschaft fur Internationale Zusammenarbeit (GIZ), 2019.
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H. Datos generales sobre elaboracidén y vigencia del programa de curso:

Vigencia desde: Otoiio, 2021

Elaborado por: Reynaldo Cabezas

Validado por: Validacién CTD de Mecénica
Revisado por: Area de Gestién Curricular
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