PROGRAMA DE CURSO

MA4401 Procesos de Markov

Markov processes
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MA3401 Probabilidades Obligatorio Licenciatura
MA3802 Teoria de la Medida

El alumno conoce y aplica los conceptos bdsicos de la teoria de cadenas de Markov y la teoria
de renovacion, la clasificacion de cadenas, los teoremas limites y los modelos basicos: procesos
de nacimiento y muerte, procesos de ramificacion y modelos de la teoria de colas. El
estudiante sabe usar tiempos aleatorios y puede modelar fendmenos en telecomunicaciones,
genética, procesos de origen industrial, entre otros.

Clases de catedra expositivas. 2 6 3 controles parciales y un examen’ final.
Clases auxiliares: exposicion de problemas y Es deseable que existan tareas para
resolucidn de problemas guiados. complementar la evaluacién.

Resumen de Unidades Tematicas

1 Cadenas de Markov tiempo discreto 6,5
2 Procesos de Renovacion 3,0
3 Acoplamiento 1,5
4 Cadenas de Markov tiempo continuo 4,0
TOTAL 15,0

1 Segun el articulo 35 del reglamento de estudios FCFM, el profesor tiene la facultad de realizar un examen oral a un estudiante. Esta instancia
podra darse, por ejemplo, cuando el alumno presente inasistencias reiteradas a los controles. De ser examinado en ambas formas (escrita y oral),
recibird calificaciones parciales separadas, las que se promediaran aritméticamente para dar la calificacion del examen.



Unidades Tematicas

Cadenas de Markov en tiempo discreto.
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Cadenas de Markov en tiempo El estudiante conoce la propiedad Capitulos 2y 3
discreto. Definiciones. Matriz de Markoviana y la estudia con S. Karlin, H.
transicion. Representacion candnica. | tiempos de parada, la clasificacién | Taylor,
Tiempos de parada y propiedad de cadenas, los teoremas limitesy | Capitulo 4 S.
markoviana fuerte. los principales ejemplos: Ross, Capitulo |
Clasificacion de estados. Recurrencia nacimiento y muerte, ramificacion | deS.

y recurrencia positiva. Teoremas Asmussen
limites Capitulo XVy
para cadenas de Markov. Cadenas XVIW. Feller.
estacionarias. Estudio de ejemplos:

paseos aleatorios,

nacimiento y muerte, ramificacion.

Procesos de Renovacién

Procesos de Poisson. El estudiante conoce los modelos Capitulo 3 de
Procesos de Renovacion. Ecuaciones basicos la teoria de renovacién, la S. Ross,
de renovacién. Procesos ecuacion tipo renovacién, y su Capitulo 5 de
de Renovacion en equilibrio. Teorema conducta asintética y modelos S. Karliny H.
clave de la renovacién y basicos Taylor
distribuciones asintéticas. Paradoja Capitulo Xl
del tiempo de parada. Ejemplo: W. Feller.
Procesos de renovacion con

recompensa

| o | R | e

Acoplamiento. Convergencia El estudiante conoce técnicas Capitulo 8 de
geométrica de cadenas finitas. de acoplamiento. Desarrolla S. Ross.
Teorema clave de la renovacion caso ideas intuitivas sobre esta
discreto técnica y las aplicaciones en

cadenas de Markov
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Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
4 Cadenas de Markov a tiempo continuo 4,0
Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Referencias a
Unidad la Bibliografia
Cadenas de Markov a tiempo El estudiante conoce la modelaciéon | Capitulos 5 de
continuo. Generador. Ecuaciones en tiempo continuo: el rol dela S. Ross,
backward y forward. distribucién exponencial, el Capitulo 4 de
Construccion y condiciones de no- fendmeno de explosion, los S. Karliny H.
explosién. Procesos de nacimiento y principales ejemplos; y modela Taylor,
muerte y teoria de colas. Capitulo 2 de
procesos de ramificacion. S. Asumssen,
Ejemplos: teoria de colas M/M/s, Capitulo XVII
M/G/1, G/M/1. W. Feller.
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