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PROGRAMA DE CURSO
TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y COMUNICACIONES

A. Antecedentes generales del curso:

Departamento Ingenieria Eléctrica (DIE)

Tecnologias de | Cdodigo Créditos 6
Nombre del curso | informacion y EL4107

comunicaciones

Nombre del curso . . .
Information and Communication Technologies

en inglés

Docencia 3 Auxiliares 1,5 Trabajo 5,5
Horas semanales

personal

Caracter del X

Obligatorio Electivo Nucleo linea de
curso e

especializacién

Requisitos EL4112: Principios de comunicaciones

B. Propdsito del curso:

El curso tiene como propdsito que los y las estudiantes apliquen fundamentos del modelo de capas
y arquitecturas de redes para describir y disefiar soluciones a problemas de transporte de
informacidn que requieran interconexion de dispositivos en una red de comunicaciones.

El curso tributa a las siguientes competencias especificas (CE) y genéricas (CG)

CE1: Formular, analizar, simular y usar modelos fisico-matematicos que caractericen sistemas
dindmicos y fuentes de incertidumbre.

CE2: Concebir y aplicar conocimientos de ciencias fisicas y matematicas para el desarrollo de
soluciones tecnoldgicas a problematicas de la Ingenieria Eléctrica y areas afines.

CE3: Analizar, usar experimentos e interpretar sus resultados para la verificacién y validacion de
desarrollos tecnoldgicos.

CE4: Concebir, disefar y evaluar, dispositivos, sistemas y desarrollos cientifico- tecnolégicos para la
solucion de problemas en el ambito de la Ingenieria Eléctrica, considerando especificaciones
técnicas, asi como requerimientos econémicos, ambientales, sociales y éticos.

CG1: Comunicacion académica y profesional

Comunicar en espafiol de forma estratégica, clara y eficaz, tanto en modalidad oral como escrita,
puntos de vista, propuestas de proyectos y resultados de investigacion fundamentados, en
situaciones de comunicacion compleja, en ambientes sociales, académicos y profesionales.
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CG4: Trabajo en equipo

Trabajar en equipo, de forma estratégica y colaborativa, en diversas actividades formativas, a
partir de la autogestion de si mismo y de la relaciéon con el otro, interactuando con los demas
en diversos roles: de lider, colaborador u otros, segin requerimientos u objetivos del trabajo,
sin discriminar por género u otra razon.

CG5: Sustentabilidad

Concebir y aplicar nuevas estrategias de solucion a problemas de ingenieria y ciencias en el
marco del desarrollo sostenible, considerando la finitud de recursos, la interaccién entre
diferentes actores sociales, ambientales y econdmicos, ademas de las regulaciones
correspondientes.

C. Resultados de aprendizaje:

C tenci
omp'e.enmas Resultados de aprendizaje
especificas

RA1: Determina los dispositivos de red, tecnologias y protocolos
CE2, CE4 pertenecientes a la capa fisica, capa de enlace, capa red y capa de
transporte para el disefio de un sistema modular de comunicaciones.

RA2: Aplica fundamentos de modelo de capas y arquitecturas de redes para
describir y disefar soluciones a problemas de transporte de informacion
gue requieran interconexién de dispositivos en una red de
comunicaciones.

CE1, CE2, CE4

RA3: Implementa protocolos y aplicaciones en red, en un proyecto,
considerando el uso de arquitecturas modernas, la interaccion entre
capas de una red de comunicaciones y el cumplimiento de los
requerimientos de trafico.

CE1, CE4

Competencias .
P Resultados de aprendizaje

genéricas

CG1 RA4: Expone y argumenta, de forma clara y efectiva, en diversos formatos
(exposiciones orales, informes o demos), sus propuestas de solucién o
conceptos complejos sobre tecnologias de informacidén y comunicacion,
demostrando precisién y concisién en el desarrollo de sus ideas.

CcG4 RAS: Ejecuta acciones que evidencian coordinacion, respeto por las opiniones
de sus pares y consenso en la toma de decisiones sobre los pasos a seguir
para trabajar en alguna tarea conjunta (proyectos de disefio de sistemas
de comunicacion, elaboracién de presentaciones o tareas, entre otros).
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CG5 RA6: Argumenta, a través de fundamentos basados en evidencia, como la
estrategia de solucién de sistemas de comunicacidn propuesta aporta
positivamente a los principios del desarrollo sostenible.

D. Unidades tematicas:

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad Duracion en semanas

Aspectos fundamentales de las
Tecnologias de informacién y 1,5 semanas
comunicaciéon

Contenidos Indicador de logro

1.1. Modelo de comunicaciones. El/la estudiante:

1.2. Modelos de capas vy
arquitectura de Internet. 1. Identifica la capa a la cual corresponden las tecnologias y

1.3. Evolucidn de las protocolos de comunicaciones que se presentan.

comunicaciones y ejemplos de 2. Explica las funciones y servicios que aporta un modelo de

redes actuales. capas, tanto OSI como TCP/IP, tomando en consideracion

1.4. Modelo jerarquico de redes. ejemplos de aplicaciones.

1.5. Principios de comunicaciones 3. Determina el impacto de las tecnologias de informacion y
en el contexto de las tecnologias comunicacion e Internet, considerando su evolucidn tanto
de informacion y en la actual sociedad como en el futuro.

comunicaciones.

Bibliografia de la unidad [1] Cap.1.[2] Cap.1y3

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad Duracion en semanas

RA2, RA3, RA4, RAS Capa de enlace de datos

3 semanas

Contenidos

Indicador de logro

2.1. Framing (entramado). El/la estudiante:

2.1.1. Sincrona.

2.1.2. Asincrona.

2.2. Mecanismos de acceso por
particion del canal.

2.3.  Mecanismos de acceso

1. Analiza la operacién de protocolos de acceso al medio,
considerando métricas estandar de una red de
comunicaciones y su multiplexién.

2. Usa técnicas para manejo de errores en un sistema de

aleatorio. comunicacion, en ejemplos relacionados con tecnologias

2.4. Manejo de errores. de informacion y comunicaciones.

2.4.1. Cyclic Redundancy Check. 3. Compara la conmutacién de paquetes y la conmutacion de

2. 4.2. Forward Error Correction. circuitos, estableciendo las diferencias en desempefio de

2.5. Redes de Area Local: cada uno.
2.5.1. Ethernet y switching. 4. Ejemplifica como se produce la operacion de diferentes

2.5.2. WiFi. protocolos de acceso al medio, a partir de diferentes
tecnologias de acceso.

2.6. Otras tecnologias.
5. Aplica conceptos avanzados de redes switcheadas en el

3
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disefio de una red éarea local (LAN).

6. Argumenta, de forma claray efectiva, en diversos formatos
(informes o demos), sus propuestas de solucién o
conceptos complejos sobre tecnologias de informacion y
comunicacion, considerando precisidon y uso de un léxico
amplio, variado y adecuado en sus producciones escritas.

7. Demuestra capacidad para transmitir sus ideas e incorporar
las de otros, transmitiendo seguridad y conviccién al usar
de forma integrada su lenguaje no verbal y adecuacion de
las ideas a las caracteristicas de su equipo y contexto.

Bibliografia de la unidad [1] Cap 1, 6. [2] Cap 6.

Numero RA al que tributa Nombre de la unidad Duracion en semanas

RA2, RA3, RA4 Protocolo IP y enrutamiento 3 semanas

Contenidos Indicador de logro

3.1. Servicios del nivel de red. El/la estudiante:

3.2. Internet Protocol versién 4

(IPv4). 1. Analiza las caracteristicas basicas del nivel de red.

3.3. Protocolos relacionados. 2. Aplica los conceptos basicos del nivel de red mediante la

3.4. Internet Protocol versién 6 implementacion de un caso de direccionamiento vy

(IPV6) y transicion. enrutamiento.

3.5. Enrutamiento. 3. Usa fundamentos del protocolo I[P, direccionamiento,

3.6. Protocolos de enrutamiento: enrutamiento y otros protocolos de la capa de red en la

RIP, OSPF, BGP. resolucion de problemas y andlisis de casos de
internetworking.

4. Argumenta, de forma clara y efectiva, en diversos formatos

(informes o demos), sus propuestas de solucién o conceptos
complejos sobre tecnologias de informacidn y comunicacion,
considerando precision y uso de un léxico variado, y
adecuado en sus producciones escritas.

Bibliografia de la unidad [1] Cap 4. [2] Cap 5.
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Numero RA al que tributa Nombre de la unidad Duracion en semanas

Contenidos

4.1. Protocolos UDP.

Indicador de logro

El/la estudiante:

42 Asigp—n—wait. 1. Analizalas caracteristicas basicas de la capa de transporte en
Go-back-N. base a los tipos de aplicaciéon (ejemplo: aplicaciones en
Selective repeat. tiempo-real o aplicaciones elasticas).

4.3. Protocolos TCP. 2. Usa fundamentos de los protocolos UDP y TCP en la
Slow start. resolucion de problemas y andlisis de casos de
Fast Recovery/Retrasmit. internetworking.

Congestion Avoidance. 3. Utiliza protocolos ARQ y TCP para analizar el proceso de

4.4, Deteccién de errores. entrega confiable de datos.

4. Simula el comportamiento de la ventana de congestion y
otros mecanismos de la capa de transporte.
5. Utiliza algoritmos de deteccién de error para analizar la

integridad de los datos en los paquetes.

Argumenta, de forma clara y efectiva, en diversos formatos
(informes o demos), sus propuestas de solucién y/o
conceptos complejos sobre tecnologias de informacion vy
comunicacion, considerando precision y uso de un léxico
variado y adecuado en sus producciones escritas.

Bibliografia de la unidad [1] Cap 3. [2] Cap 16.
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Numero RA al que tributa Nombre de la unidad Duracion en semanas

Contenidos Indicador de logro

5.1. Arquitecturas cliente-servidor | El/la estudiante:
y peer-to-peer.

5.2. Servicios Clasicos. 1. Identifica tipos de arquitectura de la capa de aplicacién con

5.3. Servicios Multimedia. base en la cantidad de emisores y receptores.

54. Visién de futuro: Nuevos | 2- Determina los protocolos (ejemplo: SMTP, FTP, HTTP, etc.)
protocolos tendencias de la que se utilizan en las distintas aplicaciones en red, asi como
capa de aplicacién: por las propuestas de nuevos protocolos y tendencias de la capa
ejemplo, QUIC, HTTP, entre de aplicacion.
otros. 3. Argumenta, de forma clara y efectiva, en diversos formatos

(informes o demos), sus propuestas de solucién o conceptos
complejos sobre tecnologias de informacidn y comunicacion,
considerando precisién y uso de un léxico variado y
adecuado en sus producciones escritas.

4. Demuestra capacidad para transmitir sus ideas e incorporar
las de otros, transmitiendo seguridad y conviccidn al usar de
forma integrada su lenguaje no verbal y adecuacién de las
ideas a las caracteristicas de su equipo y contexto.

Bibliografia de la unidad [1] Cap 2.




~fefm

Numero

RA al que tributa

RA2, RA3, RA4, RAG

Contenidos

6.1. Cloud Computing.

6.1.1. Servicios.

6.1.2 Arquitectura.

6.1.3 Big Data.

6.2. Internet de las Cosas (loT)
6.2.1 Componentes.

6.2.2 Arquitectura.

6.3. Redes Definidas por Software
(SDN)

6.3.1. Arquitectura.

6.3.2. Plano Datos.

6.3.3. Plano Control.

FAGULTAD DE CIENCIAS FISICAS Y MATEMATICAS

UNIVERSIDAD DE CHILE
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Nombre de la unidad Duracion en semanas

4 semanas

Tecnologias habilitantes

Indicador de logro

El/la estudiante:

1.

Identifica cudles son los componentes de Cloud Computing,
los servicios que soporta y la arquitectura de su red.
Determina requerimientos (ejemplos: cantidad de
servidores, procesadores, elementos de networking, etc.)
para poder analizar, manipular y administrar masivas
cantidades de informacion en el contexto de Big Data.
Define cuales son los componentes de Internet de las Cosas
(loT) y su arquitectura.

Determina las ventajas de utilizar Cloud Computing tomando
en cuenta la cantidad de usuarios y de datos que se usaran
en el sistema.

Disefia redes de Internet de las Cosas (loT e identifica sus
fortalezas y debilidades (ejemplos: interconectividad, calidad
de servicio, seguridad, entre otros).

Identifica los elementos que componen la arquitectura de
redes definidas por software (SDN) y establece las
diferencias de su disefio frente al paradigma tradicional de
internetworking, incluyendo la comparativa entre recursos
técnicos, econdmicos y ambientales requeridos.

Aplica redes definidas por software para cumplir servicios de
comunicacién extremo a extremo, considerando recursos
finitos.

Argumenta, de forma clara y efectiva, en diversos formatos
(informes o demos), sus propuestas de solucion y/o
conceptos complejos sobre tecnologias de informacion vy
comunicacion, considerando precisién y uso de un léxico
variado y adecuado en sus producciones escritas.

Bibliografia de la unidad [3] Cap 1-5. [1] Cap 4.
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E. Estrategias de ensefianza -aprendizaje:

El curso considera el uso de diversas estrategias de ensefianza:

e Clases expositivas.
eSimulaciones.

e Trabajo en equipo.
e lecturas.

F. Estrategias de evaluacidn:

El curso tiene distintas instancias de evaluacion tales como:

Tipo de evaluacion Resultado de aprendizaje asociado a la evaluacion

e Controles. Evaltia RA1, RA2
e Tareas Evalta RA1, RA2
e Proyecto. Evalla RA3, RA4, RA5, RA6

Al inicio del semestre, se informard sobre las evaluaciones del curso, considerando tipos, cantidad
y ponderaciones correspondientes.

G. Recursos bibliograficos:

Bibliografia basica:

[1] KURQOSE, J. & ROSS, K., Computer Networking: A top-down Approach, Pearson, 7a Ed., 2017.

[2] STALLINGS, W. Data and computer communications. Pearson, 10a Ed., 2017.

[3] STALLINGS, W. Foundations of Modern Networking: SDN, NFV, QoE, IoT, and Cloud, 1a Ed,,
2015.

Bibliografia complementaria:

[4] FOROUZAN, B.A. Transmision de datos y redes de comunicaciones. McGraw Hill, 2007.

[5] COMER, D. Internetworking with TCP/IP, Vol I. Prentice-Hall, 2006.

[6] TANENBAUM, A. Computer Networks. Prentice Hall, Cuarta Edicion, 2002.

[71 MEDHI, D., RAMASAMYM, K. Network Routing: Algorithms, Protocols, and Architectures.
Morgan Kaufmann Series in Networking, marzo 2007.

[8] RAPPAPORT, T. Wireless Communications, principles & practice. Segunda Edicion, Prentice
Hall, 2001.
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H. Datos generales sobre elaboracidn y vigencia del programa de curso:

Primavera, 2021

Sandra Céspedes, Claudio Estévez

Validado por: Validacién académico pares: César Azurdia, Néstor Becerra
Validacion CTD de Eléctrica

‘ Revisado por: Area de Gestion Curricular




