
	  
PROGRAMA DE CURSO 

Código Nombre 

CI7112 Hidrología de Nieve  

Nombre en Inglés 

Snow Hydrology 

SCT Unidades 
Docentes Horas de Cátedra Horas Docencia 

Auxiliar 
Horas de Trabajo 

Personal 

3 10 3 2 5 

Requisitos Carácter del Curso 

CI5101 – Hidrología 
 

Electivo de Ingeniería Civil 

Resultados de Aprendizaje 

La acumulación y derretimiento de nieve en zonas montañosas es un aspecto fundamental de la 
hidrología de una gran fracción de los ríos de la Tierra. En Chile, la acumulación de nieve en la 
cordillera de Los Andes representa la mayoría de la oferta hídrica para uso municipal, agrícola e 
industrial. Al término de este curso, se espera que los alumnos: 

i) Conozcan y comprendan los mecanismos de formación de nieve en la atmósfera, 
así como los procesos que determinan las propiedades físicas del manto nival. 

ii) Conozcan y comprendan las metodologías de observación –directa e indirecta- de 
la nieve sobre la superficie de la tierra. 

iii) Comprendan y apliquen el concepto de variabilidad espacial del equivalente en 
agua de nieve y sepan aplicar metodologías para estimar esta variable a escala de 
cuenca hidrográfica. 

iv) Apliquen y analicen modelos de derretimiento del manto nival para aplicaciones de 
estimación de escorrentía. 

v) Evalúen preliminarmente disponibilidad de recursos hídrico en manto nival 

 

Metodología Docente Evaluación General 

El curso incluye clases expositivas, trabajo 
dirigido desarrollado en clases y tareas para 
ser desarrolladas en forma individual. 
Eventualmente se incluye un trabajo de 
investigación desarrollado en forma grupal. Se 
incluye una actividad en terreno, orientada a la 
práctica de metodologías de observación de 
propiedades físicas del manto nival. 

2 Controles y un Examen. 
6 Tareas. 
1 actividad en terreno con informe. 

 

 



	  
Unidades Temáticas 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

I Formación y propiedades del manto nival 6 

Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Unidad Referencias a 
la Bibliografía 

 
1. Formación de hielo 

atmosférico y 
precipitación sólida. 

2. Condición del manto 
nival. 

3. Metodologías de 
observación de las 
propiedades de la nieve. 

4. Percepción remota de la 
nieve 

 
Los estudiantes conocerán los procesos 
atmosféricos que dan origen a la precipitación 
sólida, y serán capaces de aplicar 
metodologías de estimación de la fase de la 
precipitación. 

Los alumnos comprenderán las propiedades 
fundamentales del manto nival, incluyendo su 
metamorfismo, densidad, temperatura y 
contenido de frio así como contenido y 
movimiento de agua líquida. 

Los alumnos aplicarán técnicas de medición 
directa de propiedades del manto nival, 
identificando ventajas y desventajas cuando 
existan métodos alternativos. 

Los estudiantes conocerán las formas de 
interacción entre la nieve y la radiación 
electromagnética, y comprenderán sus 
implicancias para la observación remota del 
manto nival. 

Los alumnos conocerán los distintos 
instrumentos y plataformas satelitales 
disponibles para la observación remota de la 
nieve. 

  
  

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

II Climatología de nieve y variabilidad espacial 3 

Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Unidad Referencias a 
la Bibliografía 

 
1. Factores determinantes 

de la variabilidad 

 
Los alumnos comprenderán los fenómenos 

  
  



	  
espacial de la nieve. 

2. Metodologías de 
estimación de la 
distribución espacial del 
equivalente en agua de 
nieve. 
 

de gradientes orográficos de precipitación, 
redistribución gravitacional, avalanchas y 
transporte por viento. 

Los alumnos aplicarán diversos métodos para 
realizar interpolación espacial de 
observaciones de profundidad de nieve, 
incluyendo: Métodos geoestadísticos, Árboles 
de regresión. 

 

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

III Balance de energía del manto nival  4 

Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Unidad Referencias a 
la Bibliografía 

 
1. Teoría básica del 

intercambio energético 
del manto nival. 

2. Efectos de la topografía y 
vegetación. 

3. Modelación del 
derretimiento del manto 
nival. 

 
Los alumnos comprenderán el concepto de 
balance de energía del manto nival, y sabrán 
estimar los diferentes flujos que lo componen. 

Los alumnos aplicarán métodos para incluir 
los efectos topográficos y de vegetación 
sobre el balance de energía. 

Los alumnos aplicarán diferentes 
metodologías para estimar el derretimiento de 
la nieve, incluyendo el método grado-día y 
sus variaciones así como el balance de 
energía. Curvas de decaimiento. Ejemplos de 
modelos de nieve (ebsm, snobal, snowpack).  

  
  

 

 

Número  Nombre de la Unidad Duración en 
Semanas 

IV Procesos de generación de escorrentía nival  3 

Contenidos Resultados de Aprendizajes de la Unidad Referencias a 
la Bibliografía 

    



	  
1. Tiempos de desfase  
2. Caminos de flujo de agua 

de derretimiento 
3. Hidrogramas de 

derretimiento 
4. Crecidas por lluvia sobre 

nieve 

Síntesis de contenidos de capítulos previos 
para formular expresiones que caracterizan la 
escorrentía proveniente del derretimiento de 
nieve. 
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