
	
  
	
  

PROGRAMA	
  DE	
  CURSO	
  

Código	
   Nombre	
  
MI6113	
   Laboratorio	
  de	
  Procesamiento	
  de	
  Minerales	
  y	
  Metalurgia	
  Extractiva	
  
Nombre	
  en	
  Inglés	
  
Mineral	
  Processing	
  and	
  Extractive	
  Metallurgy	
  Laboratory	
  

SCT	
   Unidades	
  
Docentes	
  

Horas	
  de	
  
Laboratorio	
   	
   Horas	
  de	
  Trabajo	
  

Personal	
  
6	
   10	
  	
   4	
   	
   6	
  

Requisitos	
   Carácter	
  del	
  Curso	
  
MI4040	
  Análisis	
  Estadístico	
  y	
  Geoestadístico	
  de	
  Datos	
  
MI5021	
  Ingeniería	
  del	
  Procesamiento	
  de	
  Minerales	
  
MI5101	
  Ingeniería	
  de	
  Procesos	
  Metalúrgicos	
  

Electivo	
  para	
  carrera	
  de	
  Ingeniería	
  
Civil	
  de	
  Minas	
  

Resultados	
  de	
  Aprendizaje	
  
Al	
  término	
  del	
  curso,	
  el	
  estudiante	
  demuestra	
  que:	
  

• Aplica	
  los	
  conocimientos	
  de	
  procesamiento	
  de	
  minerales	
  y	
  metalurgia	
  extractiva	
  en	
  la	
  
interpretación	
  y	
  análisis	
  de	
  datos	
  experimentales	
  y	
  sus	
  implicancias	
  en	
  sistemas	
  industriales	
  
relacionados.	
  

• Diseña	
  y	
  planifica	
  experimentos	
  de	
  laboratorio	
  de	
  ingeniería,	
  aplicando	
  conocimientos	
  
teóricos.	
  

• Obtiene	
  y	
  analiza	
  datos	
  experimentales	
  en	
  equipos	
  de	
  escala	
  laboratorio	
  de	
  ingeniería.	
  

• Utiliza	
  los	
  resultados	
  de	
  laboratorio	
  para	
  realizar	
  diseño	
  de	
  escalamiento	
  a	
  tamaño	
  industrial.	
  

• Realiza	
  trabajos	
  en	
  equipo	
  y	
  redacta	
  informes	
  técnicos	
  y	
  presentaciones	
  orales	
  del	
  trabajo	
  
experimental	
  con	
  estándar	
  profesional.	
  

Metodología	
  Docente	
   Evaluación	
  General	
  
La	
  estrategia	
  metodológica	
  es	
  activo-­‐
participativa,	
  consistente	
  en:	
  	
  
	
  
• Presentaciones	
  prácticas	
  de	
  los	
  

experimentos	
  
• Diseño	
  de	
  experimentos	
  de	
  laboratorio	
  
• Dirección	
  del	
  desarrollo	
  de	
  

experimentos	
  
• Presentación	
  de	
  los	
  diseños	
  y	
  resultados	
  

experimentales	
  en	
  forma	
  oral	
  y	
  escrita	
  
• Aplicación	
  de	
  los	
  resultados	
  

experimentales	
  en	
  escalamientos	
  
industriales.	
  

	
  

	
  
La	
  evaluación	
  quedará	
  determinada	
  de	
  
acuerdo	
  a	
  la	
  siguiente	
  especificación:	
  
	
  
• Desarrollo	
  de	
  experimentos	
  
• Diseño	
  y	
  desarrollo	
  de	
  proyecto	
  

experimental	
  
• Presentación	
  oral	
  y	
  escrita	
  de	
  resultados	
  
• Proyecto	
  de	
  escalamiento	
  industrial.	
  

	
  
La	
  ponderación	
  será	
  definida	
  por	
  los	
  profesores	
  
del	
  curso.	
  

	
  



	
  
Unidades	
  Temáticas	
  

Número	
  	
   Nombre	
  de	
  la	
  Unidad	
   Duración	
  en	
  
Semanas	
  

1	
   	
  Experimentos	
  de	
  laboratorio	
   	
  9	
  semanas	
  

Contenidos	
   Resultados	
  de	
  Aprendizajes	
  de	
  la	
  
Unidad	
  

Referencias	
  a	
  
la	
  Bibliografía	
  

1.1 Presentación	
  de	
  protocolos	
  de	
  
seguridad	
  en	
  el	
  trabajo	
  de	
  
laboratorio	
  

1.2 Presentación	
  conceptual	
  de	
  
experimentos	
  

1.3 Desarrollo	
  de	
  experimentos:	
  
a. Test	
  de	
  Bond	
  
b. Cinética	
  de	
  flotación	
  
c. Sedimentación	
  
d. Filtración	
  
e. Escurrimiento	
  en	
  canales	
  
f. Lixiviación	
  en	
  botella	
  
g. Electro-­‐obtención	
  de	
  

cobre	
  
h. Extracción	
  por	
  solvente	
  
i. Medición	
  de	
  flujo	
  y	
  

pérdidas	
  de	
  carga	
  en	
  
tuberías	
  

1.4 Análisis	
  de	
  resultados	
  y	
  cálculo	
  de	
  
parámetros	
  experimentales	
  

1.5 Análisis	
  de	
  errores	
  
experimentales.	
  

Al	
  término	
  de	
  la	
  unidad	
  el	
  
estudiante	
  demuestra	
  que:	
  	
  	
  
	
  
• Aplica	
  los	
  conceptos	
  generales	
  

de	
  procesamiento	
  de	
  
minerales	
  y	
  metalurgia	
  
extractiva	
  a	
  los	
  resultados	
  de	
  
los	
  experimentos	
  de	
  
laboratorio	
  
	
  

• Conoce	
  la	
  operación	
  general	
  
de	
  los	
  equipos	
  experimentales	
  
del	
  laboratorio	
  de	
  
procesamiento	
  de	
  minerales	
  y	
  
metalurgia	
  extractiva	
  
	
  

• Analiza,	
  interpreta	
  y	
  modela	
  
datos	
  experimentales	
  de	
  
laboratorio	
  

	
  
• Redacta	
  y	
  presenta	
  informes	
  

técnicos	
  de	
  resultados.	
  
	
  
	
  

[Abulnaga,	
  
2002]	
  
	
  
[Concha,	
  2014]	
  	
  
	
  
[Davenport,	
  
King,	
  
SChlesinger,	
  
Biswas,	
  2002]	
  
	
  
[Domic,	
  2001]	
  	
  
	
  
[Fuerstenau	
  
and	
  Han,	
  2003]	
  	
  
	
  
[Popov,	
  Djokic,	
  
Grgur,	
  2002]	
  
	
  
[Wills,	
  1997]	
  

	
  	
  
	
  

Número	
  	
   Nombre	
  de	
  la	
  Unidad	
   Duración	
  en	
  
Semanas	
  

2	
   	
  Diseño	
  y	
  desarrollo	
  de	
  proyecto	
  experimental	
   	
  3.5	
  semanas	
  

Contenidos	
   Resultados	
  de	
  Aprendizajes	
  de	
  la	
  
Unidad	
  

Referencias	
  a	
  
la	
  Bibliografía	
  

2.1 Diseño	
  y	
  planificación	
  de	
  
experimentos	
  de	
  laboratorio	
  de	
  
procesamiento	
  de	
  minerales	
  y	
  
metalurgia	
  extractiva	
  

2.2 Dirección	
  y	
  ejecución	
  de	
  
experimentos	
  de	
  acuerdo	
  a	
  
diseño.	
  

	
  

Al	
  término	
  de	
  la	
  unidad	
  el	
  
estudiante	
  demuestra	
  que:	
  	
  	
  
	
  
• Concibe,	
  diseña,	
  implementa,	
  

pone	
  en	
  marcha	
  y	
  opera	
  un	
  
experimento	
  a	
  escala	
  de	
  
laboratorio	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

[Box,	
  Hunter	
  
and	
  Hunter,	
  
2005]	
  
	
  
[Chhabra,	
  
Richardson,	
  
2008]	
  
	
  
[Greet,	
  2010]	
  
	
  
	
  



	
  
	
  

• Ejecuta	
  la	
  marcha	
  experimental	
  
de	
  acuerdo	
  a	
  un	
  protocolo	
  
experimental	
  previamente	
  
identificado	
  a	
  los	
  objetivos	
  y	
  
alcances	
  definidos	
  

	
  
	
  

• Analiza,	
  interpreta	
  y	
  presenta	
  
resultados.	
  

	
  

	
  
[Hu,	
  Sun,	
  
Wang,	
  2009]	
  
	
  
[Ryan,	
  2007]	
  
	
  
[Schmidt,	
  
Launsby,	
  2005]	
  
	
  
[Wang,	
  Hung	
  
and	
  Shammas,	
  
2005]	
  
	
  
	
  

	
  
	
  

Número	
  	
   Nombre	
  de	
  la	
  Unidad	
   Duración	
  en	
  
Semanas	
  

3	
   	
  Escalamiento	
  industrial	
   	
  2.5	
  semanas	
  

Contenidos	
   Resultados	
  de	
  Aprendizajes	
  de	
  la	
  
Unidad	
  

Referencias	
  a	
  
la	
  Bibliografía	
  

3.1 Diseño	
  y/o	
  dimensionamiento	
  de	
  
equipos	
  de	
  proceso	
  de	
  escala	
  
industrial	
  a	
  partir	
  de	
  datos	
  
experimentales	
  

	
  

Al	
  término	
  de	
  la	
  unidad	
  el	
  
estudiante	
  demuestra	
  que:	
  	
  	
  
	
  
• Utiliza	
  datos	
  obtenidos	
  en	
  el	
  

laboratorio	
  para	
  realizar	
  diseño	
  
y/o	
  dimensionamiento	
  de	
  
equipos	
  de	
  escala	
  industrial	
  
	
  

• Redacta	
  y	
  presenta	
  informes	
  
técnicos	
  con	
  metodología	
  y	
  
resultados	
  de	
  escalamiento.	
  
	
  

[Geankoplis,	
  
2003]	
  
	
  
[Gupta	
  and	
  
Yan,	
  2006]	
  
	
  
[Harriot,	
  2003]	
  
	
  
[Levenspiel,	
  
1999]	
  
	
  
[Mular,	
  Halbe	
  
and	
  Barrat,	
  
2002]	
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