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Descripcion general y enfoque (se sugiere un maximo de 22 lineas)

Actualmente Python es uno de los lenguajes de programacion mas populares y demandados
por el mundo laboral, debido al uso en una variedad de ambitos disciplinares como ciencia de
datos, automatizacion de proceso, movilidad, disefio y evaluacion de politica puablica, entre
otros. El alto nivel de adopcién entre profesionales se debe principalmente a su potencialidad,
facil e intuitiva sintaxis y versatilidad, que permiten un rapido aprendizaje de este lenguaje.

En este contexto, el curso Andlisis de datos social y espacial con Python, tiene por finalidad
introducir a los estudiantes en el manejo de herramientas que permitan analizar datos sociales
y geoespaciales, desde diferentes fuentes de informacion, con el uso de técnicas de
programacion adecuadas en el lenguaje Python. Durante el desarrollo de este curso, los
estudiantes adquirirdn una comprensién sélida de conceptos técnicos relacionados con el uso
de librerias que facilitan la manipulacién, el andlisis, la visualizacion y la especializacién de
datos, tales como Pandas, Matplotlib, Seaborn, Geopandas, NumPy, entre otras. Ademas,
desarrollar habilidades préacticas en la creacion de programas que les permitan convertir y
visualizar geometria en la interfaz de Jupyter Notebook.

Requisitos del estudiante

- Conocimientos bésicos de estadistica.
- Experiencia en manejo de base de datos.
- Experiencia en uso de software estadistico (puede ser Excel).

Objetivos de la asignatura (general y especificos)
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Objetivo General del curso.

El objetivo general del curso es introducir a las y los participantes en los conceptos
fundamentales de programacién en Python, su aplicacion en el andlisis estadistico descriptivo,
inferencial y espacial de datos, ademas de elaborar visualizaciones de los resultados.

Objetivos especificos del curso.

e Ensefiar a las y los participantes los fundamentos de la sintaxis y las estructuras de
control en Python.

e Proveer conocimientos sobre cémo utilizar bibliotecas de Python como Pandas,
Geopandas, NumPy y SciPy para el manejo y analisis de datos.

¢ Realizar analisis estadisticos descriptivos para resumir y entender los datos.
e Ensefar técnicas para crear mapas y visualizar datos espaciales de manera efectiva.

o Integrar diferentes tipos de visualizaciones con Matplotlib y Seaborn para comunicar
resultados de andlisis de datos de manera clara y atractiva.

Contenidos

Mddulo I Introduccién a Python.

o ¢, Qué es Python?, IDE Jupyter Notebook.

o Sintaxis basica de Python.

0 Variables y tipos de datos.

o Estructura de control de flujo: if/else, while, for.

Modulo I: Manipulacién de base de datos.

o Introduccién a la libreria Pandas.

o Creacién y manipulacion de SERIES Y DataFrames.

. Importar y exportar archivos CSV, EXCEL, TXT.

Moédulo Ill: ~ Anélisis y visualizacion de datos con Pandas, Matplotlib, Seaborn.
0 Importar librerias: Pandas y Matplotlib

0 Manipulacion de base de datos. Subset, filtrar y agrupacion de datos.

U Célculo de medidas descriptivas.

o Visualizacion de resultados.

O Técnicas de inferencia estadistica: Intervalo de confianza, test de hipétesis.
J Medidas de asociacion y modelos de regresion.

Modulo 1V: Introduccion al Analisis Espacial Geogréafico con Python
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o Uso de entornos virtuales y comandos basicos para el manejo de librerias espaciales.
o Introduccién a librerias geopandas.

o Tipos de archivos y como convertirlos a geojson, json, csv y shapefile.

o Importacion y exportacion de datos en formatos shapefile y csv.

Médulo V:  Obtencién de Datos Geomanipulados

U Creacion de métodos para convertir coordenadas planas en geometria (exportar y
visualizar).

U Creacion de un bounding box y descarga de datos desde OSM (OpenStreetMap).
o Visualizacion de mapas desde Jupyter Notebook.

Modulo VI:  Obtencion de Datos de Otras Fuentes

o Continuacion obtencion de datos desde OSM
o Introduccién a la clusterizacion espacial

J Métodos de clusterizacion en python

o Obtencién de patrones espaciales

Moédulo VII:  Visualizacion de Datos
o Trabajo con datos censales (censo/casen) y manipulacion a nivel de geometria
o Visualizacién de mapas datos censales/casen (orden, limpieza y depuracion de datos)

Syllabus (Clase a clase)

Clase Contenido Actividad

Clase 1. 8 de agosto Presentacion del curso, Trabajo en laboratorio
programa de clase.
Introduccién al lenguaje
Python. IDE Jupyter
Notebook. Instalacion de

librerias

Clase 2: 15 de agosto Feriado legal Feriado legal

Clase 3. 22 de agosto Instalacion de libreria desde | Trabajo en Laboratorio /
prompt. Creacion de envio trabajo practico 1.

entornos virtuales. Importar
y exportar base de datos.

Clase 4. 29 de agosto Manipulacion de base de Trabajo en laboratorio
datos. Creacién de subset
de datos / filtrar y
seleccionar. Renombrar
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columnas. Creacion de
nuevas variables.

Clase 5. 5 de septiembre

Manipulacion de base de
datos. Estadisticas
poblacionales de resumen /
uso de factor de expansion.

Trabajo en Laboratorio /
entrega trabajo practico 1

Clase 6. 12 de septiembre

Manipulacion de base de
datos. Visualizacion de
resultados.

Trabajo en Laboratorio

Clase 7. 26 de septiembre.

Inferencia estadistica.
Intervalos de confianza /
test de hipétesis.

Trabajo en Laboratorio

Clase 8. 3 de octubre.

Analisis bivariado y de
regresion. Matriz de
correlaciones. Modelos de
regresion lineal.
Visualizacion scatterplot.

Trabajo en Laboratorio

Clase 9. 10 de octubre

Modelos de regresion lineal.

Andlisis de residuos.

Trabajo en Laboratorio

Clase 10. 17 de octubre

Introduccién al analisis
espacial. Conceptos
basicos. Importar archivos
shape a Python.
Georreferenciacion.
Creacion de geometria
plana. Creacién de
bounding box. Visualizacion
de datos.

Trabajo en Laboratorio

Clase 11. 24 de octubre

Webscraping obtencién de
datos desde app / Airbnb /
open Street map.

Trabajo en Laboratorio /
envio trabajo practico 2

Clase 12. 31 de octubre

Feriado legal

Feriado legal

Clase 13. 7 de noviembre

Analisis de cluster.
Clusterizacién por atributos.

Trabajo en Laboratorio /
entrega trabajo practico 2.

Clase 14. 14 de noviembre

Semana trabajo autbnomo

Sin clases.

Clase 15. 21 de noviembre

Clusterizacién espacio —
temporal.

Trabajo en Laboratorio
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Clase 16. 28 de noviembre Trabajo final Trabajo en Laboratorio /
desarrollo trabajo final.

Estrategias de ensefianza-aprendizaje (metodologia)

La estrategia didactica de esta actividad es totalmente aplicado, sustentada en la teorial
estadistica, que los estudiantes deben conocer, para abordar distintos casos de prueba con los
que cubrir las técnicas basicas de analisis de datos. Se usaran fuentes de informacion publical
como encuesta Casen 2022, Censo 2017, y archivos shape para la georreferenciacion de
atributos.

Sistema de evaluacion

El sistema de evaluacion del curso incluye la realizacion de tres trabajos practicos. Los
dos primeros seran parciales, mientras que el tercero sera un trabajo final que abarcara
todos los contenidos del curso.

De este modo, la nota de aprobacion del curso se obtiene de la siguiente forma.

NF = Trabajol x 0,3 + Trabajo2 x 0,3 + Trabajo_final x 0,4

Observacion.
Instrucciones especificas de cada uno de los trabajos se daran a conocer oportunamente.

Bibliografia obligatoria

e Lutz, M. (2013). Learning Python, 5th Edition. O'Reilly Media.

e McKinney, W. (2022). Python for Data Analysis: Data Wrangling with Pandas, NumPy,
and Jupyter, 3rd Edition. O'Reilly Media.

e McClain, B. P. (2021). Geospatial Data Science with Python: Solve geographic
problems using geospatial data, machine learning, and data visualization. Packt
Publishing.

Bibliografia complementaria
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Mucha documentacion sobre el lenguaje Python y sus librerias se pueden encontrar en los
siguientes enlaces de paginas web:

e Stack Overflow: Una comunidad de preguntas y respuestas para programadores, con
una amplia base de conocimientos sobre Python.
www.stackoverflow.com

e Python Documentation: La documentacion oficial de Python.
www.docs.python.org

e GitHub: Muchas bibliotecas y proyectos de Python tienen sus repositorios en GitHub.
www.github.com

Asistencia

Se considera aprobada la asignatura si su promedio final es 4,0 o mayor y sus promedios
obtenidos en los trabajos es 4,0 o mayor.

La asistencia debe ser mayor al 75%.



https://docs.python.org/
https://github.com/

