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PROGRAMA DE ASIGNATURA (CONTENIDOS)

1. NOMBRE DE LA ASIGNATURA (Nombre oficial de la asignatura segun
la normativa del plan de estudios vigente o del organismo académico que lo
desarrolla. No debe incluir espacios ni caracteres especiales antes del
comienzo del nombre).

AN01151-1 SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

2. NOMBRE DE LA ASIGNATURA EN INGLES (Nombre de la asignatura
en inglés, de acuerdo a la traducciéon técnica (no literal) del nombre de la
asignatura)

ANO01088-1 GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEMS

3. TIPO DE CREDITOS DE LA ASIGNATURA (Corresponde al Sistema de
Creditaje de disefio de la asignatura, de acuerdo a lo expuesto en la
normativa de los planes de estudio en que esta se desarrolla):

SCT

4. NUMERO DE CREDITOS (Indique la cantidad de créditos asignados a la
asignatura, de acuerdo al formato seleccionado en la pregunta anterior, de
acuerdo a lo expuesto en la normativa de los planes de estudio en que esta
se desarrolla)

E

5. HORAS DE TRABAJO PRESENCIAL DEL CURSO (Indique la cantidad
de horas semanales (considerando una hora como 60 minutos) de trabajo
presencial que requiere invertir el estudiante para el logro de los objetivos
de la asignatura; si requiere convertir las horas que actualmente utiliza a
horas de 60 minutos, utilice el convertidor que se encuentra en el siguiente
link: [http://www.clanfls.com/Convertidor/])

3




*
yﬂ U NIVERSIDAD DE CHlLE VICERRECTORIA DE ASUNTOS ACADEMICOS
00

6. HORAS DE TRABAJO NO PRESENCIAL DEL CURSO (Indique la
cantidad de horas semanales (considerando una hora como 60 minutos) de
trabajo no presencial que requiere invertir el estudiante para el logro de los
objetivos de la asignatura; si requiere convertir las horas que actualmente
utiliza a horas de 60 minutos, utilice el convertidor que se encuentra en el
siguiente link: [http://www.clanfls.com/Convertidor/])
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7. OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA (Corresponde a un
enunciado especifico en relacidén a lo que se va a ensefar en la asignatura,
es decir, sefiala una de las areas especificas que el profesor pretende cubrir
en un bloque de ensefianza. Por ejemplo, uno de los objetivos en un maédulo
podria ser “los estudiantes comprenderan los efectos del comportamiento
celular en distintos ambientes citoplasmaticos”. Es importante sefalar que
en ciertos contextos, los objetivos también aluden a metas).

La asignatura esta orientada a interiorizar al alumno en la tecnologia de los
Sistemas de Informacién Geografica (SIG), familiarizandolo con la
conceptualizacién fundamental y con las herramientas de software mas difundidas,
(ArcView GIS, QGIS, ArcGIS) y su aplicacion en la integracién, analisis, sintesis y
administracion de informacion multitematica integrada estructuralmente al
concepto de espacio geografico donde se manifiesta.

8. OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA (Corresponde al
detalle especifico de los objetivos que se trabajaran en el curso; debe
ingresarse un objetivo especifico por cada linea)

Al finalizar el curso el/la estudiante sera capaz de:

- Dominar el lenguaje geoespacial y manejar los elementos fundamentales para la
evaluacion y el desarrollo de proyectos georreferenciados.

- Definir los principales conceptos asociados a un Sistema de Informacién
Geografica y las herramientas necesarias para el andlisis espacial de datos
integrados en el paisaje geogréfico.

- Integrar informacion multitematica en un ambiente SIG, y para la generacion e
incorporacion de nueva informacion derivada de su andlisis.

- Aplicar las herramientas y procedimientos involucrados en la estructuracion de
representaciones graficas en base a la informacion contenida y procesada en SIG.
- Generar y manipular consultas de tablas de atributos asociadas a rasgos
georreferenciados.

- Evaluar y disefar Sistemas de Informacién Geografica orientados al estudio de
diferentes tipos de problemas.

- Generar y adecuar Bases de Datos considerando formato, estructura y
contenidos para su utilizacién con SIG.

**(ver objetivos especificos por unidad tematica)
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9. SABERES / CONTENIDOS (Corresponde a los saberes / contenidos
pertinentes y suficientes para el logro de los Objetivos de la Asignatura;debe
ingresarse un saber/contenido por cada linea)

A:INTRODUCCION A LOS SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

En esta Unidad se dan a conocer los conceptos geneéricos de un Sistema de
Informacién Geogréfica, su composicion fisica y l6gica, alcances y limitaciones en
funcién de diferentes variables tematicas factibles de abordar, presentacion del
software SIG mas difundido y una primera ejemplificacion practica de sus
potencialidades.

al.- Conceptos fundamentales.

a2.- Estructura de un SIG. Componentes fisicos y légicos.

a3.- Software SIG. Formatos de archivos y contenidos.

a4.- Presentaciones de software ArcView GIS, QGIS, ArcGIS.

ab.- Visualizaciones, herramientas y funciones basicas. Ejemplos practicos.
a6.- Planificacion de una estructura SIG.

B:ASPECTOS GEODESICOS Y CARTOGRAFICOS

Unidad orientada a dar cuenta de los principios geodésicos y leyes de Cartografia
Matematica que sustentan todas las operaciones de georreferenciacion de la
informacion que conforma un SIG, su validacion y su homogeneizacién estructural.

bl.- La figura terrestre: Forma natural. Forma fisica. Forma matematica.

b2.- Datum Horizontal. Datum Vertical. Datum Local. Datum Global.

b3.- Coordenadas Geodésicas y Cartogréficas.

b4.- Georreferenciacion. Sistemas geodésicos vigentes a nivel nacional
(PSAD56, EASTER ISLAND1967, SAD69, WGS84, SIRGAS).

b5.- Modelos Gravitacionales Terrestres (EGM 96 - EGM 08).

b6.- Proyeccion de Mapas. Sistema Universal Transversal Mercator (UTM).

b7.- Transformaciones de Datum (horizontales, verticales).

C: REPRESENTACION DE LA INFORMACION

En la presente Unidad se interioriza al alumno en el manejo del software SIG,
participando directamente en la incorporacién de data espacial georreferenciada a
proyectos, agregando y editando la informacion tabular asociada a los rasgos
espaciales presentes, simbolizando los datos, generando vistas y formatos para
salidas graficas digitales e impresas.
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cl.- Generacion de un proyecto SIG. Espacios de trabajo.

c2.- Incorporacién de data espacial existente.

c3.- Utilizacion de proyecciones cartograficas. Definicion de unidades métricas.
c4.- Incorporacién de informacion a las tablas de atributos de los temas.
c5.- Operaciones de relacion, union y creacion de tablas atributivas.

c6.- Establecimiento de vinculos entre rasgos de temas y archivos externos.
c7.- Simbolizacion Cartogréfica. Edicion de leyendas. Clasificacion de data.
c8.- Simbologia escalable para puntos y lineas. Bancos de simbolos.

c9.- Rotulacidn de Vistas. Etiquetado de rasgos.

c10.-Graficacién de data. Incorporacion de graficas a Vistas y Layouts.
cl1.-Creacion de Layouts/salidas graficas. Escalas de Vistas y Ploteos.
c12.-Incorporacion y modificacién de componentes.

cl3.-Layouts simples y compuestos.

c14.-Grillas y Graticulas de Georreferenciacion en Layouts.

D: ESTRUCTURA DE CONSULTAS EN AMBIENTE SIG

La Unidad trata los métodos fundamentales empleados para realizar consultas
espaciales en un ambiente SIG, y muestra formas de trabajar los rasgos
seleccionados, generando nuevas representaciones, estadisticas, graficos,
exportacion e impresion de nuevas Tablas de Atributos y Vistas.

d1.- Identificacion de rasgos individuales. Obtencion de atributos de rasgos
seleccionados. Control sobre el despliegue de atributos.

d2.- Identificacion de rasgos en base a atributos especificos. Reordenamientos.
Estructuracion de expresiones de consulta (sintaxis).

d3.- Identificacion de rasgos en funcién de criterios de proximidad.

d4.- Identificacion de rasgos al interior de poligonos.

d5.- Identificacién de rasgos por interseccién con otros rasgos.

d6.- Derivacion de estadisticas acerca de atributos.

d7.- Exportacion e impresion de atributos de elementos seleccionados.

d8.- Creacion e incorporacion de nuevos temas desde selecciones.

E: ANALISIS ESPACIAL Y GEOPROCESAMIENTO

Unidad orientada a dar a conocer y practicar operaciones de creacion,
modificacion y redefinicion territorial de data georreferenciada, a partir del analisis
espacial de informacion existente mediante su Geoprocesamiento con
las herramientas y procedimientos desarrollados al efecto en ambiente SIG.

el.- Reproyeccion: Cambios al sistema de georreferencia.

e2.- Dissolve: Disolucién de rasgos en base a un atributo coman.

e3.- Merge: Unién de temas contiguos.

e4.- Clip: Recorte de geometrias mediante poligono de corte.

e5.- Intersect: Creacién de un tema compuesto por la interseccién de otros.

€6.- Union: Combinacion de rasgos de temas.

e7.- Spatial Join: Union de data de temas que comparten una misma ubicacion.
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F: CREACION Y EDICION DE DATA ESPACIAL

Se analizan los métodos para la creacién de data espacial nueva, la creacion de
nuevos temas, la incorporacién de rasgos a un tema y su manipulacion, la entrada
de data tabular relacionada a los nuevos rasgos incorporados, y la edicion de
temas existentes.

f1.- Generacion de data espacial. Fuentes de data digital y formatos afines.
f2.- Creacion, atributacion y edicién de nuevos temas de puntos.

f3.- Creacion, atributacion y edicion de nuevos temas de lineas.

f4.- Creacion, atributacion y edicién de nuevos temas de poligonos.

f5.- Edicion de temas existentes.

G: OPERACIONES CON IMAGENES RASTER

En esta Unidad se muestra como incorporar una imagen a una Vista, cambiar los
modos de despliegue de imagen, asegurar el registro correcto entre imagenes y
los demas temas en un proyecto.

gl.- Formatos de imagen soportados en ArcView GIS, QGIS y ArcGIS.

g2.- Carga de imagenes a un Vista activa.

g3.- Formas de despliegue en funciéon de las caracteristicas de la imagen.
g4.- Georreferenciacion de imagenes y registro con los Temas en una Vista.

H: INTEGRACION DE DIBUJOS CAD EN VISTAS SIG

En esta Unidad se muestra la forma de incorporar informacion grafica de archivos
en formato CAD a una Vista, su presentacion, registro y manipulacion de capas
(layers) y atributos.

h1l.- Formatos soportados.

h2.- Carga de Extension CAD Reader y de un dibujo CAD a un Vista activa.
h3.- Manipulacién, seleccion y presentacion de capas.

h4.- Georreferenciacion de CAD vy registro con los Temas en una Vista.
h5.- Manipulacién de tablas de atributos.

h6.- Actualizacion automética de temas basados en dibujos CAD.

I: EXTENSIONES OPCIONALES

Se muestran las potencialidades analiticas de software complementario opcional
para ArcView GIS y ArcGIS (Extensiones).

i1.- 3D Analyst.
i2.- Spatial Analyst.
i3.- Image Analysis
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10. METODOLOGIA (Descripcion sucinta de las principales estrategias
metodoldgicas que se desplegaran en el curso, pertinentes para alcanzar
los objetivos (por ejemplo: clase expositiva, lecturas, resolucion de
problemas, estudio de caso, proyectos, etc.). Indicar situaciones especiales
en el formato del curso, como la presencia de laboratorios, talleres, salidas
a terreno, ayudantias de asistencia obligatoria, etc.)

El curso esta estructurado fundamentalmente en base a actividades practicas con
software SIG en laboratorio, complementadas con clases expositivas y estudio de
casos. Como apoyo audiovisual se recurre a cartografia impresa y escaneada,
presentaciones PowerPoint y presentaciones interactivas de software vy
procedimientos metodologicos con apoyo de DataShow. El desarrollo tentativo de
contenidos por semana es el siguiente:

Semana l - Unidad A (al, a2, a3, a4)

Semana 2 - Unidad A (a4,a5,a6)

Semana 3 - Unidad B (b1, b2, b3, b4)

Semana 4 - Unidad B (b5, b6)

Semana 5 - Control escrito (contenidos Unidades A, B) — 30%
Semana 6 - Unidad C (c1, c2, c3, c4, c5)

Semana 7 - Unidad C (c6, c7, c8, c9, c10)

Semana 8 - Unidad C (c11, c12, c13, c14)

Semana 9 - Unidad D (d1, d2, d3, d4)

Semana 10 - Unidad D (d5, d6, d7, d8)

Semana 11 - Unidad E (el, e2, €3, e4, e5, €6, e7)

Semana 12 - Control escrito (contenidos Unidades C, D, E) — 30%
Semana 13 - Unidad F (f1, f2, 3, f4, f5)

Semana 14 - Unidad G (g1, g2, g3, g4, g5)

Semana 15 - Unidad H (h1, h2, h3, h4, h5, h6)

Semana 16 - Unidad I (i1, i2, i3)

Semana 17 - Control escrito (contenidos Unidades F, G, H, |) — 30%
Semana 18 - Examen

11. METODOLOGIAS DE EVALUACION (Descripcion sucinta de las
principales herramientas y situaciones de evaluacion que den cuenta deL
logro de los objetivos (por ejemplo: pruebas escritas de diversos tipos,
reportes grupales, examen oral, confeccion de material, etc.)

La nota de presentacidbn a examen se estructura en base a tres controles con
ponderaciéon de 30% cl/u, y 2 trabajos practicos de 5% c/u. Esta se pondera
finalmente en un 60%. EI Examen final tiene ponderacién 40%, y podran eximirse
quienes promedien nota de presentacion igual o superior a 5,0.
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12. REQUISITOS DE APROBACION (Elementos normativos para la
aprobacion establecidos por el reglamento, como por ejemplo: Examen,
calificacion minima, asistencia, etc. Debera contemplarse una escala de
evaluacion desde el 1,0 al 7,0, con un decimal.)

ASISTENCIA (indique %): 75%

NOTA DE APROBACION MINIMA ( Escala de 1.0 a 7.0): 4.0
REQUISITOS PARA PRESENTACION A EXAMEN: N ota 3,5 y Asistencia
OTROS REQUISITOS:

13. PALABRAS CLAVE (Palabras clave del proposito general de la
asignatura y sus contenidos, que permiten identificar la teméatica del curso
en sistemas de busqueda automatizada; cada palabra clave debera
separarse de la siguiente por punto y coma ( ;) ).

SIG; GIS; Base de datos; Espacializacion; Georreferencia; Analisis espacial
Geoprocesamiento.

14. BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA (Textos de referencia a ser usados por
los estudiantes. Se sugiere la utilizacién del sistema de citacion APA, y
ademas que se indiquen los cédigos ISBN de los textos.

(A-H) - BERNHARDSEN, TOR, *“Geographic Information Systems. An
Introduction”. 3rd edition. John Wiley & Sons Inc. New York, 2002.

(A-H) - BOSQUE SENDRA, JOAQUIN. “Sistemas de Informacion Geogréfica”.
Madrid : Ediciones Rialp, 1997. Clasif. 910.285 B653 2a ed. 1997. U.CHILE, Cs.
Agrarias y Forestales. Clasif. 910.223 B653s 1997. U.Chile, Arquitectura y
Urbanismo.

(A-H) - COMAS, D. y E. RUIZ, “Fundamentos de los Sistemas de Informacion
Geograficos”. Ed. Ariel S.A. Madrid. 1993.

(B) - MARTIN ASIN, FERNANDO, “ Geodesia y Cartografia Matematica”. Madrid.
Parainfo, 1983. Clasif. 526.9 M379. U.Chile, Ingenieria, Bca. Central.

(B) - MINISTERIO DE BIENES NACIONALES. “Manual de Normas Técnicas de
Mensura”. Edicion 2006.

(B-C) - ROBINSON, ARTHUR H., “Elementos de Cartografia’. E. Omega.
Barcelona, 1987.

(G) - CHUVIECO S., EMILIO. "Fundamentos de teledeteccion espacial”. Madrid :
Rialp, 1990. Clasif. 621.3678 Ch477f 1990 . U.Chile, Cs. Agrarias y Forestales.
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**Software de aplicacion y material bibliografico especifico en formato digital (PDF
y HTML) para las unidades tematicas se pone a disposicion directamente durante
el desarrollo del curso

15. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA (Textos de referencia a ser
usados por los estudiantes. Se sugiere la utilizacion del sistema de citacion
APA, y ademas que se indiquen los codigos ISBN de los textos. CADA
TEXTO DEBE IR EN UNA LINEA DISTINTA)

(A-H) - BORROUGH, P. & R. McDONNELL, “Principles of Geographical
Information Systems”. Oxford University Press, 1998.

(A-H) - CLARKE, K., “Getting Started with Geographic Information Systems”.
Prentice-Hall Inc., 1999.

(B) - INSTITUTO PANAMERICANO DE GEOGRAFIA E HISTORIA. “Glosario de
Términos Geodésicos”. IPGH N° 335. Buenos Aires : E| Instituto, 1977. Clasif.
526.1036;G563t;1977. Bca. Nacional.

(B) - INSTITUTO PANAMERICANO DE GEOGRAFIA E HISTORIA. “La Geodesia
al alcance de todos”. IPGH, 1973.

(B) - IZAURIETA, ROBERTO. “Alcances relativos a la representacién conforme del
territorio nacional : racionalizacion de las operaciones cartograficas”. Instituto
Profesional de Santiago. (UTEM).1982.

(B-C) - JOLY, FERNAND, “La Cartografia”. Edit. Ariel, Coleccion Elcano.
Barcelona, 1979.

16. RECURSOS WEB (Recursos de referencia para el apoyo del proceso
formativo del estudiante; se debe indicar la direccién completa del recurso y
una descripcion del mismo; CADA RECURSO EN UNA LINEA DISTINTA)

Durante el desarrollo del curso se dan a conocer las URL de software
complementario y la Documentacion WEB atingente a cada unidad tematica, y
para el empleo de Calculadoras Geodésicas en linea.

NOMBRE COMPLETO DEL DOCENTE RESPONSABLE / COORDINADOR
* Ingrese e nombre del docente responsabl e/coordinador

ROBERTO IZAURIETA SAN JUAN

RUT DEL DOCENTE RESPONSABLE / COORDINADOR
* Ingrese el RUT del docente responsable/coordinador, con formato 12.345.678-9

| 5.864.383-1






