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PROGRAMA DE ASIGNATURA 2018

1. NOMBRE DE LA ASIGNATURA

ANT-MIV-1 Metodologia IV
Quimica Aplicada a la Antropologia

2. NOMBRE DE LA ASIGNATURA EN INGLES

Applied Chemistry

3. TIPO DE CREDITOS DE LA ASIGNATURA

SCT

4. NUMERO DE CREDITOS

\ 9 créditos

5. HORAS DE TRABAJO PRESENCIAL DEL CURSO

2 horas

6. HORAS DE TRABAJO NO PRESENCIAL DEL CURSO

4 horas

7. OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA

La asignatura busca que el estudiante maneje los conceptos generales de la
quimica inorganica y organica, y que sea capaz de aplicarlos en
problematicas relativas a la antropologia fisica.

8. OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

-Conocer los conceptos generales de la quimica inorganica y organica. -
Comprender las leyes fundamentales de la quimica.

-Comprender la importancia de la quimica en los procesos biolégicos.
-Aplicar los conocimiento de quimica inorganica y organica en el abordaje
de problemas del &mbito antropoldégico.

9. SABERES / CONTENIDOS

Modelo atomico de la materia: Constituyentes del atomo; modelos atomicos
previos; modelo atomico de la materia: orbital atémico, numero atomico,
configuracion electronica. Descripcion cualitativa de las propiedades del electron:
carga, masa, spin. El atomo; su variedad; abundancia relativa de las distintas
especies en el universo.

Propiedades periddicas de los elementos: Volumen y radio atomico, energia de
ionizacion, afinidad electrénica y electronegatividad. La Tabla Periodica de los
elementos. Propiedades peridédicas macroscoépicas: punto de fusién, punto de
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ebullicién, reactividad quimica.

El enlace quimico: Fundamentacion de la Teoria del Enlace de Valencia; energia
de enlace. Enlaces ionicos, covalentes y de coordinacion. Descripcion de angulo
de enlace, isomeria. Representacion tridimensional de moléculas i6nicas y
covalentes.

Quimica nuclear: El nucleo atomico. Componentes sub-atomicos. Isétopos y
estabilidad nuclear. Radiactividad natural y cinética de desintegracion. Concepto
de vida media y de serie radiactiva. Datacion de objetos de interés arqueoldgico e
histérico.

Nomenclatura Inorganica: Clasificacion de los elementos. Oxidos. Compuestos
hidrogenados. Sales. Hidroxidos. Oxacidos. Revision de la reactividad quimica de
los compuestos inorganicos.

Estequiometria: Sustancias, propiedades y cantidades: elementos, compuesto.
Ley de las proporciones definidas. Ley de las proporciones multiples. Ley de las
proporciones reciprocas. Concepto de: simbolo, formula, ecuacién quimica. Ley de
Avogadro. U.m.a. Peso atomico. Peso molecular. Peso equivalente. Calculos
estequiométricos.

Disoluciones quimicas: Caracteristicas fisicas de los liquidos. Tension
superficial. Densidad. Viscosidad. Evaporacion y destilacion de mezclas liquidas.
Propiedades del agua. Mezclas: homogéneas, heterogéneas. Concepto de Mol;
concentracion, soluto, solubilidad, molaridad y porcentajes p/p y p/v. Propiedades
coligativas.

Termodindmica: Factores energéticos asociados a la reactividad quimica.
Concepto de sistema, proceso. Energia, calor, trabajo. Espontaneidad, energia
libre y entropia; reacciones exotérmicas y endotérmicas.

Cinética: Velocidad de una reaccion. Factores que la alteran: concentracion de
reactantes, temperatura. Orden de reaccion. Célculo de las constantes de
velocidad; estimacion de la Energia de Activacion. Introduccion a los mecanismos
de reaccion; reacciones quimicas reversibles y equilibrio quimico. Catalizadores:
composicidn quimica, caracteristicas fisicas y efecto.

Equilibrio quimico: Reacciones reversibles e irreversibles. Ley de equilibrio
quimico. Factores que afectan el equilibrio. Equilibrio en sistemas heterogéneos.
Producto de solubilidad. Efecto de catalizadores.

Equilibrio acido base: Concepto de acido y base: Arrhenius, Bronsted y Lowry,
Lewis. Disociacién del agua. Disociacion de acidos y bases: acidos fuertes, acidos
débiles, constante de acidez. Reacciones acido base, concepto de titulacion,
concepto de pH, escala de pH, célculos de pH. Soluciones tampén.

Reacciones redox: Reacciones de oxidacion y de reduccion; estado de oxidacion;
valencia y nimero de oxidacién. Balanceo de ecuaciones redox, concepto de
semireaccion. introduccion a la electroquimica: pilas y celdas galvanicas, Cubas
electroliticas.

Introduccion ala Quimica organica: Hibridaciones del carbono. Tipos de enlace.
Estructuras espaciales. Grupos funcionales; introduccién a la nomenclatura de
compuestos organicos. Representacion mediante modelos tridimensionales,
estereoquimica.

Caracteristicas de los compuestos organicos (funciones orgéanicas):
Hidrocarburos alifaticos, Hidrocarburos aromaticos, Halogenuros de alquilo,
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Alcoholes, Eteres, Fenoles, Aminas, Aldehidos y Cetonas, El grupo carbonilo.
Acidos carboxilicos.

Isomeria: Isdmeros estructurales. Estereoisbmeros: Is6meros Geométricos,
isbmeros oOpticos: enantiomeros, diasteroisémeros.

Reactividad en quimica organica: Fundamentos de las reacciones quimicas de
compuestos organicos: grupos funcionales y reactividad; efectos electronicos y
estéricos. Generalidades sobre sintesis organica.

Polimeros organicos e inorganicos sintéticos y naturales: Concepto de
polimero. Formacién de polimeros de adicion. Descubrimiento y aplicaciones
comerciales de algunos polimeros. Caucho sintético y natural.

Hidratos de carbono: Clasificacion. Estructura. Propiedades quimicas.
Estructuras ciclicas. Monosacéridos, disacaridos, polisacaridos. Hidratos de
carbono complejos.

Lipidos: Clasificacion: complejos o saponificables, simples o no saponificables.
Acidos grasos: saturados, insaturados. Estructura. Propiedades fisicas,
propiedades quimicas. Nomenclatura.

Aminoacidos y proteinas: aminoacidos. Estructura y propiedades de péptidos y
polipéptidos. Niveles de organizacion de proteinas. Importancia de la estructura de
las proteinas en relacion con su funcion biologica. Desnaturalizacion de proteinas.
Hidrdlisis de proteinas.

Acidos nucleicos: Bases nitrogenadas. Azlcar. Estructura de nucleodsidos y
nucledtidos. Acidos nucleicos: ARN y ADN. Estructura simplificada y replicacion de
acidos desoxirribonucleicos. Hidrdlisis de acidos nucleicos.

10. METODOLOGIA

Sesiones de Clases tedricas expositivas de dos horas cada una.

Sesiones practicas de dos horas cada una donde se realizaran actividades
experimentales.

Sesiones de dos horas cada una dedicadas a la exposicion por parte de los
estudiantes de manuscritos cientificos relacionados con aplicaciones a la
antropologia de los contenidos de quimica tratados en las clases tedricas.

11. METODOLOGIAS DE EVALUACION

SESIONES DE EXPOSICION Y ANALISIS DE ARTICULOS CIENTIFICOS (40%):
Cada alumno debera presentar, al menos en dos ocasiones, un trabajo cientifico
en que se apliguen los conocimientos de quimica al estudio de la antropologia.
Para la presentacion dispondra de 20 minutos y de 10 minutos para preguntas y
comentarios de la clase. Se evaluara la presentacion respecto a: dominio del
tema, preparacion de material grafico de apoyo, coherencia y calidad de la
presentacion.

EVALUACIONES PERIODICAS (40%): Se realizara pruebas de entrada (10
minutos) antes de cada actividad de seminarios y trabajos practicos.

INFORME DE ACTIVIDADES PRACTICAS (20%): Los estudiantes tendran que
entregar un informe de las actividades practicas realizadas.
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12. REQUISITOS DE APROBACION

ASISTENCIA: Libsagssttamcia a lbs ¢ lhasé
seminarios y trabajos practicos es del 100%. (Inasistencias deben ser
justificadas).

NOTA DE APROBACION MINIMA (Escala de 1.0 a 7.0): 4,0

REQUISITOS PARA PRESENTACION A EXAMEN:
4,0 o superior Examen primera oportunidad.

3,5 a 3,9 examen segunda oportunidad.

3,4 0 menos reprueba sin derecho a examen.

EXAMEN: El examen se ponderara con un 40% de la nota final.
NOTA FINAL: Se obtiene al ponderar en un 60% la nota de presentacion a examen
y en un 40% la nota obtenida en el examen.

13. PALABRAS CLAVE
\ Quimica general, quimica organica, isotopos estables, datacion, descompaosicion.

14. BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA

-Raymond Chang, 2002, Quimica, Séptima Edicion, Editorial Mc Graw Hill, México.
-Brown, LeMay, Bursten, 1998, Quimica: La ciencia central, Séptima Edicion,
Editorial Prentice Hall, México.

-Menger, Goldsmith, Mandell, 1976, Quimica Organica, Segunda Edicion, Fondo
Educativo Interamericano, USA.

-Yurkanis Paula, 2007, Fundamentos de Quimica Organica, Pearson, México.

15. BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

-Durante la realizacion del curso se entregara las referencias que se considere
necesario para apoyar los contenidos y facilitar la realizacion de los seminarios.
-Para los respectivos seminarios se entregara trabajos de revistas especializadas.

16. RECURSOS WEB
| U-cursos |

NOMBRE COMPLETO DEL DOCENTE RESPONSABLE
\ Mauricio Moraga Vergara |

RUT DEL DOCENTE RESPONSABLE
| 10.442.816-9 |




