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PROGRAMA DE CURSO

Unidad Académica

Tipo de actividad curricular

Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas Obligatoria
Semestre SCT Horas de trabajo presencial Horas de trabajo no presencial
7 8 8 4

Nombre de la actividad curricular

Requisitos

“Fisiologia y Genética Microbiana”

“Microbiologia General” y “Genética Molecular”

Competencias a las que contribuye el curso

Sub-competencias

Dominio “Investigacion”:

2.- Aplicar el método cientifico para proponery
resolver problemas basicos y/o aplicados en
sistemas biolégicos, integrando el
conocimiento de resultados experimentales y
los mecanismos moleculares y las
transformaciones quimicas involucradas en los
procesos bioldgicos.

3.- Comunicar resultados y alcances de su
guehacer a profesionales del ambito cientifico
y a publico no especializado, de manera escrita
y oral.

Dominio “Investigacion”:

2.1.- Soluciona problemas quimico biolégico,
mediante argumentaciones légicas desde la
racionalidad quimica-bioldgica en trabajos de
laboratorio de investigacion cumpliendo con
las normas vigentes de seguridad,
manipulacién y eliminacion de residuos
quimicos y/o bioldgicos, con respeto al
medioambiente.

2.2.- Plantea hipdtesis fundamentadas,
integrando los conocimientos y abordando los
problemas desde diferentes perspectivas.

2.3.- Disefia y/o ejecuta estrategias
experimentales en forma auténoma, eficazy
eficiente, discriminando los métodos
experimentales y la instrumentacion mas
apropiados para el abordaje y la resolucién de
la problematica planteada.

2.5.- Formula y evalua proyectos de
investigacion.

3.1.- Expone de manera pertinente los resultados
de una investigacion cientifica del area,
argumentando su validez e impacto a partir
de criterios de rigor que surgen del método
cientifico.

3.2.- Produce textos de trabajo y de divulgacion
cientificos, adecuandose al publico
destinatario y cumpliendo estandares
exigibles a nivel de pregrado del idioma
espafiol e inglés.
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PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El propdsito principal de este curso es que el estudiante integre fundamentos relacionados con la
organizacion estructural y funcional de los genes de los organismos procariontes, con el fin de explicar
los mecanismos moleculares de regulacién de la expresion génica que permiten su adaptacion a
diversas condiciones ambientales. El estudiante aplicard estos conceptos para la elaboracidn de un
proyecto de investigacidn original en el area de la fisiologia microbiana.

Un segundo propdsito del curso es que el estudiante ponga en practica estrategias experimentales
basadas en técnicas de bioquimica y genética molecular, que le permitan relacionar la funcionalidad
de los genes con la fisiologia microbiana. Ademas, esta experiencia prdactica permitira al estudiante
reforzar e integrar los fundamentos tedricos descritos en el curso y los aspectos éticos y de
bioseguridad relacionados con el trabajo y manipulacidon de microorganismos.

Para su desarrollo, el curso contempla: (i) clases expositivas, (ii) sesiones de seminario bibliografico,

(iii) la elaboracion, presentacion y defensa de un proyecto de investigacidn cientifica y (iv) sesiones de
trabajo prdctico en el laboratorio.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

RA1: Describe la organizacién estructural y funcional de elementos genéticos de organismos
procariontes y explica su utilidad como herramientas de analisis genético.

RA2: Describe distintos procesos fisioldgicos de adaptacion bacteriana a condiciones ambientales
explicando los mecanismos moleculares involucrados.

RA3: Elabora y expone un proyecto de investigacidon en el area de la fisiologia microbiana que incluye
una hipédtesis novedosa y una estrategia experimental adecuada para poner a prueba dicha
hipétesis.

RA4: Disefia y utiliza estrategias experimentales basadas en técnicas de genética molecular que le
permiten relacionar la funcionalidad de los genes con la fisiologia bacteriana.

RA a que , . oz
. 9 . Numero Nombre de la Unidad Duracidon en Semanas
contribuye la Unidad
Analisis genético en
RA1, RA3 y RA4 1 ge 4
procariontes
Contenidos Indicadores de desempeiio Bibliografia por unidad
e Fundamentos de genética e Describe la organizacion e Apuntes de clases
bacteriana. estructural y funcional de los entregados a través de
e Mutaciones y transferencia principales elementos U-Cursos.
horizontal de genes como genéticos bacterianos. e Articulos de literatura
herramientas de analisis genético. | e Explica la utilidad de distintos primaria y de revisién
e Estrategias para el analisis elementos genéticos como asociados a los contenidos
genético. herramientas de analisis desarrollados.
genético.
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e Disefa y ejecuta estrategias
experimentales basadas en
técnicas de genética molecular
para el estudio de la funcién de
genes bacterianos.

e “Microbial Genetics”
(1994). Maloy, Cronan &
Freifelder, 22 Edicidén.

e “Molecular Genetics of
Bacteria” (2004). Dale &
Park, 42 Edicion.

RA
X aque . Nimero Nombre de la Unidad Duraciéon en Semanas
contribuye la Unidad
RA2 ) Model_c’)s de’ rt_egulacmn de.la 3
expresion génica en bacterias

Contenidos

Indicadores de desempeiio

Bibliografia por unidad

e Modelos de regulacion de la
expresion génica a nivel
transcripcional (i.e., factores
sigma alternativos, reguladores
transcripcionales, regulacién de la
expresion de operones modelo y
sistemas de dos componentes).

e Modelos de regulacion de la
expresion génica a nivel
postranscripcional (i.e., RNAs
regulatorios no codificantes,
riboswitch, regulacién de la
velocidad de traduccién, variacién
del uso de codones, modificacion
de tRNAs, mRNAs y rRNAs).

e Explica los principales
mecanismos moleculares
relacionados con la regulaciéon
de la expresidon génica a nivel
transcripcional y
postranscripcional en
bacterias.

e Apuntes de clases
entregados a través de
U-Cursos.

e Articulos de literatura
primaria y de revision
asociados a los contenidos
desarrollados.

¢ “Microbial Genetics”
(1994). Maloy, Cronan &
Freifelder, 22 Edicion.

¢ “Molecular Genetics of
Bacteria” (2004). Dale &
Park, 42 Edicion.

e “Genes IX” (2008). B. Lewin,
92 Edicidn.

,RA aque . Numero Nombre de la Unidad Duracidon en Semanas
contribuye la Unidad
Modelos de regulacién de la
RA2 3 expresion génica en virus 1
bacterianos

Contenidos

Indicadores de desempeiio

Bibliografia por unidad

e Regulacién de la expresidn génica
a nivel transcripcional en virus
bacterianos modelo (i.e., fagos Ty
fago Lambda).

e Explica los mecanismos
moleculares que permiten la
expresion génica secuencial y
coordinada en virus
bacterianos modelo.

e Apuntes de clases
entregados a través de
U-Cursos.

e Articulos de literatura
primaria y de revisién
asociados a los contenidos
desarrollados.
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e “Microbial Genetics”
(1994). Maloy, Cronan &
Freifelder, 22 Edicién.

e “Genes IX” (2008). B. Lewin,
92 Edicidn.

,RA aque . Numero Nombre de la Unidad Duracidon en Semanas
contribuye la Unidad
Mecanismos de respuesta y
RA2, RA3 y RA4 4 adaptacidén bacteriana a 7
condiciones ambientales

Contenidos

Indicadores de desempeiio

Bibliografia por unidad

e Sistemas CRISPR-Cas.

e Regulacién de la expresion de las
porinas.

o Sistemas de deteccion de
quérum.

e Segundos mensajeros
bacterianos.

e Fisiologia de biopeliculas.

e Movilidad y respuesta
guimiotactica.

e Sistemas de captacion de hierro.

® Respuesta a la privacion de
nutrientes.

e Respuesta a la anaerobiosis.

e Respuesta al estrés térmico.

e Esporulacidn.

e Describe distintos procesos
fisiolégicos de adaptacién
bacteriana a condiciones
ambientales, explicando los
principales mecanismos
moleculares involucrados.

e Elabora y expone un proyecto
de investigacion en el drea de
la fisiologia microbiana.

e Apuntes de clases
entregados a través de
U-Cursos.

e Articulos de literatura
primaria y de revision
asociados a los contenidos
desarrollados.
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Metodologias

Requisitos de Aprobacion y
Evaluaciones del Curso

En las clases expositivas se presentan los contenidos
tedricos bdsicos relacionados con el analisis genético de
organismos procariontes, distintos modelos de regulacién
de la expresion génica en bacterias y virus bacterianos y
los principales mecanismos de respuesta y adaptacién
bacteriana a distintas condiciones ambientales.

En los seminarios bibliograficos se busca discutir y
profundizar algunos de los aspectos esenciales revisados
en las clases expositivas, asi como las metodologias
involucradas en el estudio de estas tematicas. Para ello,
se presentan y discuten de manera critica articulos de
investigacion publicados en revistas cientificas.

La tesilla es una actividad colaborativa que utiliza
herramientas de aprendizaje activo (i.e., “aprendizaje
basado en proyectos”). El objetivo es elaborar y exponer
un proyecto de investigacidn en el area de la fisiologia
microbiana que considere: un andlisis critico del estado
del arte del tema a desarrollar, la proposicidon de una
hipétesis novedosa asociada, los objetivos
correspondientes (general y especificos) y el disefio de
una estrategia experimental que permita validar la
hipétesis propuesta. Cada proyecto sera desarrollado por
dos alumnos y tendra un profesor tutor. Al comienzo del
curso cada grupo debe escoger un tema de su interés
dentro de un listado ofrecido por los profesores. Se
dispondrd de aproximadamente 10 semanas lectivas para
entregar el proyecto escrito. Esta actividad finaliza con la
exposicién y defensa del proyecto ante un panel de
profesores y los estudiantes del curso. Durante el
desarrollo de la tesilla, cada grupo debera reunirse al
menos en 3 ocasiones con su tutor(a) utilizando la
plataforma Zoom u otra equivalente, para recibir
retroalimentacién que facilite el planteamiento adecuado
de la propuesta de investigacion.

Por su parte, las sesiones de trabajos practicos estan
disefiadas para que los alumnos pongan en practica
estrategias experimentales basadas en técnicas de
genética molecular cominmente usadas para el estudio
de la fisiologia bacteriana (e.g., mutagénesis al azar con
transposones, mutagénesis dirigida, andlisis fenotipicos y
genotipicos de las mutantes generadas).

Evaluaciones:

e 2 Pruebas A: 20% (c/u) de la nota de
presentacién a examen.

e Promedio de los controles de seminarios
bibliograficos: 15% de la nota de
presentacidn a examen.

e Exposicidn de articulo(s) cientifico(s):
10% de la nota de presentacion a
examen.

e Control de TP: 5% de la nota de
presentacidén a examen.

e Informe de TP: 10% de la nota de
presentacidn a examen.

e Redaccidn, exposicion y defensa de
proyecto de investigacion (Tesilla): 20%
de la nota de presentacidén a examen.

En caso que un estudiante no haya podido
rendir una Prueba A, podra rendir una
Prueba Recuperativa en la que se
evaluaran los contenidos
correspondientes a la prueba no rendida.
Esta prueba sera aplicada en una fecha
definida por Secretaria de Estudios.

Al finalizar todas las evaluaciones
parciales (incluyendo la Prueba
Recuperativa), si el/la estudiante ha
obtenido una nota ponderada igual o
superior a 4,0 aprobara la asignatura con
dicha nota. Si la nota es inferior a 4,0,
el/la estudiante debe rendir un Examen.
Todo(a) estudiante tiene derecho a rendir
dicho Examen, independiente de su nota
de presentacién. Para el cdlculo de la nota
final, el Examen tendra una ponderacién
del 40% y la nota de presentacidn tendrd
una ponderacion del 60%.
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Bibliografia Obligatoria

o “Microbial Genetics” (1994). Maloy, Cronan & Freifelder, 22 Edicién (Jones & Bartlett Publishers,
England).

e “Molecular Genetics of Bacteria” (2004). Dale & Park, 42 Edicion (John Wiley & Sons, England).
e “Genes IX” (2008). B. Lewin, 92 Edicidn, en espafiol (McGraw-Hill, México).

o Articulos de literatura primaria y de revisién asociados a los contenidos desarrollados en clases
expositivas y seminarios bibliograficos.

e Apuntes de clases entregados por los profesores participantes a través de la plataforma U-Cursos.

Ao de vigencia del programa: 2025

. Carlos A. Santiviago (Coordinador)
Equipo responsable del programa: . , .
Sergio A. Alvarez (Coordinador)

Validado por: Comité de Carrera de Bioquimica




