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PROGRAMA DE CURSO

Unidad Académica

Tipo de actividad curricular

Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas Obligatoria
Semestre SCT Horas de trabajo presencial Horas de trabajo no presencial
Vv 9 9 4.5
Nombre de la actividad curricular Requisitos

Bioquimica General

Quimica Organica Il
Fisicoquimica |

Competencias a las que contribuye el curso

Sub-competencias

INV. 1. Indagar literatura cientifica y técnica,
utilizando criterios de seleccidon y pertinencia,
discriminando lo relevante y dominando diversas
herramientas de busqueda de informacion.

INV. 2. Aplicar el método cientifico para proponer
y resolver problemas basicos y/o aplicados en
sistemas bioldgicos, integrando el conocimiento de
resultados experimentales y los mecanismos
moleculares y las transformaciones quimicas
involucradas en los procesos bioldgicos.

INV. 3. Comunicar conocimiento cientifico a
publicos expertos y no expertos, a través de
estrategias de divulgacion y ensefianza del
conocimiento cientifico, adaptandose al contexto
sociocultural de los receptores y aprendices.

INV. 1.2. Busca, obtiene e interpreta la informacion
de la literatura cientifica y de las principales bases de
datos bioldgicos.

INV.2.1. Soluciona problemas quimico bioldgico,
mediante argumentaciones légicas desde Ia
racionalidad quimica-biolégica en trabajos de
laboratorio de investigacién cumpliendo con las
normas vigentes de seguridad, manipulacién y
eliminacion de residuos quimicos y/o biolégicos, con
respeto al medioambiente.

INV.2.3. Disefa y/o ejecuta estrategias
experimentales en forma autdnoma, eficaz vy
eficiente, discriminando los métodos experimentales
y la instrumentacidn mas apropiada para el abordaje
y la resolucidn de la problematica planteada.

INV.2.4. Evalua la validez de la hipétesis, mediante el
andlisis y la interpretacion critica de los datos
experimentales.

PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

En este curso los estudiantes aplican conocimientos sobre las biomoléculas y metabolismo celular para
comprender y explicar a nivel molecular, las transformaciones que sufren los metabolitos dentro de la

célula, en relacién a su estructura y energia que contribuyen a la mantencién del funcionamiento celular.

Los estudiantes analizan e interpretan criticamente resultados obtenidos a partir de la aplicacién de

procedimientos experimentales.

La metodologia del curso incluye clases expositivas, discusiones tedricas de contenidos y resolucién de
problemas en sesiones de seminario, talleres y trabajos experimentales en laboratorio.
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RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

RA1: Aplicar los conceptos quimicos de reactividad de grupos funcionales, estereoselectividad y cinética

para entender las transformaciones de las biomoléculas.

RA2: Predecir la utilizacién y regulacién de rutas metabdlicas de acuerdo a las necesidades energéticas y

estructurales de la célula.

RA3: Disefiar y ejecutar procedimientos experimentales para la caracterizacion de biomoléculas y

determinacion de su funcidn.

RA4: Comunicar en forma escrita resultados de laboratorio con rigor cientifico.

RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
contribuye la Unidad
RA1l 01 Dogma central de la biologia 2
Bibliografia por unidad
Contenidos Indicadores de desempeiio 3 5
° Nociones de biologia molecular: | Explica a partir de la estructura del | Lewin, B. Genes VII. (2003)

- Estructura de acidos nucleicos.

- Mecanismo de replicacion,
transcripcion y traduccién en
procariontes y eucariontes.

- Significado del cédigo genético.

° Nociones de gendmica vy

analisis bioinformatico.

ADN, cémo se almacena,
transmite y decodifica la
informacion genética para

obtener la secuencia de proteinas.

Utiliza herramientas
computacionales y bases de datos
para identificar secuencias de
genes y proteinas de diferentes
organismos.

Benjamin Cummings;
United States Ed edition.

Lehninger, A. L, Nelson, D.
L., and Cox, M. M. (2005)
Lehninger Principles of
Biochemistry. W.H.
Freeman, New York.

Mathews, C. K., and Van
Holde, K. E. (1998)
Bioquimica. McGraw Hill,
Interamericana, Espafa.

Voet, D., and Voet, J. G.
(2011) Biochemistry. John
Wiley adn Sons, inc. USA.
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RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
contribuye la
Unidad
RA2 y RA4 02 Introduccién al metabolismo 1
celular
Contenidos Indicadores de desempefio Bibliografia por unidad

e Nociones histéricas del desarrollo
del metabolismo.

e Concepto de la via metabdlica y
métodos in vivo e in vitro usados para
su estudio.

® |ntroducciéon al mecanismo de
control del flujo metabdlico.

Relaciona las reacciones

metabdlicas con  energética

celular.

Explica una ruta metabdlica como
una serie de reacciones quimicas
metabolitos

que generan

necesarios para el correcto

funcionamiento celular.

Identifica las limitaciones vy
ventajas de los estudios in vitro en
comparacion con los in vivo.

Explica los mecanismos de control
y regulacion del flujo metabdlico.

Wilson, C.A.M. (2008).
Aplicacidn del analisis del
control metabdlico al
estudio de la regulacion
de la sintesis de glicégeno
in vivo en oocitos de
Caudiverbera
caudiverbera (Linneaus):
coeficiente de control
para UDP-glucosa
pirofosforilasa y glicégeno
sintasa en la via de sintesis
de glicégeno. Tesis para
obtener el grado de
Bioquimicos, Facultad de
Ciencias  Quimicas vy
Farmacéuticas,
Universidad de Chile.

Lehninger, A. L, Nelson, D.
L., and Cox, M. M. (2005)
Lehninger Principles of
Biochemistry. W.H.
Freeman, New York.

RA a que Numero

Nombre de la Unidad

Duracidon en Semanas

3
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Unidad
RA1, RA3 03 Estructura de proteinas 2
Bibliografia por unidad
Contenidos Indicadores de desempefio g s

e Estructura-funcién y secuencia de
las proteinas.

® Bases quimicas y fisicas de la
estructura de las  proteinas:
formacion de puente hidrégeno,
interacciones electréstaticas, efecto
hidrofdbico, carga neta de proteinas,
concepto de punto isoeléctrico.

® Grados de libertad de una cadena
polipeptidica que determinan Ia
formacion de la estructura de
proteinas.

e Meétodos y técnicas usadas para
aislar y caracterizar las estructuras de

proteinas. Principios de
funcionamiento y aplicacion de
técnicas cromatograficas y

electroforéticas para analisis de ADN
y proteinas.

Clasifica los aminoacidos a partir
de las propiedades quimicas de
sus grupos funcionales.

Predice como las propiedades
guimicas de las cadenas laterales
determinan algunos aspectos de
las proteinas tales como, grado de
compactacién, carga neta de las
proteinas y la formacién de
enlaces débiles.

Explica la estructura
tridimensional de las proteinas
como una consecuencia de Ia
rotacion de los enlaces covalentes
phiy psi y formacidon de enlaces.

Relaciona la estructura de |la
proteina con su funcion.

Aplica técnicas y métodos para
caracterizar y purificar proteinas.

Lehninger, A. L, Nelson, D.
L., and Cox, M. M. (2005)
Lehninger Principles of
Biochemistry. W.H.
Freeman, New York.

Mathews, C. K., and Van
Holde, K. E. (1998)
Bioquimica. McGraw Hill,
Interamericana, Espafa.

Voet, D., and Voet, J. G.
(2011) Biochemistry. John
Wiley adn Sons, inc. USA.

RA a que Numero

Nombre de la Unidad

Duraciéon en Semanas
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RA1, RA2 y RA3 04 Cinética Enzimatica 2
Bibliografia por unidad
Contenidos Indicadores de desempefio & s
° Principios de catdlisis | Explica el concepto de perfil de | Lehninger, A. L, Nelson, D.

enzimatica, teoria del estado de
transicién y concepto de catalizador.

° Teoria y aplicacion del
modelo de Michaelis y Menten para
caracterizar el funcionamiento de
una enzima.

° Principios quimicos de los
principales mecanismos de catalisis
enzimatica (acido base, covalente,
electrostatica, catdlisis inducida por
stress) y su relacion con la estructura
del sitio activo

° Inactivacién e inhibicién de la
actividad enzimatica y su efecto
sobre los parametros cinéticos de las
enzimas.

° Regulacién alostérica y su
importancia para el funcionamiento
de las rutas metabdlicas.

energia de una reacciéon y como se
modifica frente a un catalizador y
su relacidon con la frecuencia de
ocurrencia de una reaccion.

Explica los mecanismos de la
catdlisis enzimatica que
incrementan la velocidad de una
reaccidon quimica.

Utiliza los conceptos de constante
catalitica, Vmax y Ku para
describir las propiedades cinéticas
de una enzima.

Disefia y ejecuta experimentos
para determinar las constantes
cataliticas, mediante el modelo de
Michaelis-Menten.

Disefia estrategias experimentales
que le permitan diferenciar tipos
de inhibidores enzimaticos
mediante la modificaciéon de los
pardmetros cinéticos aparentes
de Vmax, Kw.

Explica la regulacién alostérica y
su importancia en las rutas
metabdlicas.

L., and Cox, M. M. (2005)
Lehninger Principles of
Biochemistry. W.H.
Freeman, New York.

Mathews, C. K., and Van
Holde, K. E. (1998)
Bioquimica. McGraw Hill,
Interamericana, Espafa.

Voet, D., and Voet, J. G.
(2011) Biochemistry. John
Wiley adn Sons, inc. USA.

RA a que Numero

Nombre de la Unidad

Duracidon en Semanas
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RA2 05 Metabolismo de glucidos 3
Bibliografia por unidad
Contenidos Indicadores de desempefio e ?
° Metabolitos y enzimas que | Identifica los metabolitos vy | Lehninger, A. L, Nelson, D.
componen las vias metabdlicas | enzimas que participan en las vias | L., and Cox, M. M. (2005)
relacionadas con la  glucosa, | relacionadas con el metabolismo | Lehninger Principles of

generacion de energia y mecanismos
de regulacion.

° Vias metabdlicas:

- Glicdlisis.

- Gluconeogenesis

- Via de las pentosas.

- Ciclo de Krebs.

- Respiracidn y fosforilacion
oxidativa.

° Participacion de azucares en
procesos de glicosilacion de

de carbohidratos.

Explica algunos mecanismos de
reaccion enzimatica significativos
del metabolismo de
carbohidratos.

Explica los mecanismos de
regulacion enzimatica y control de
flujo en el metabolismo de
carbohidratos.

Explica la generacion de ATP

mediante procesos anaerdbicos y

Biochemistry. W.H.

Freeman, USA.

Mathews, C. K., and Van
Holde, K. E. (1998)
Bioquimica. McGraw Hill,
Interamericana, Espafa.

Voet, D., and Voet, J. G.
(2011) Biochemistry. John
Wiley adn Sons, inc. USA.

roteinas. L
P aerobicos.
Relaciona la glicosilacion de
proteinas con su correcto
plegamiento y funcionalidad.
RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas

6
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Unidad
RA2 06 Metabolismo de lipidos 1
Bibliografia por unidad

Contenidos Indicadores de desempefio e ?
° Metabolitos y enzimas que | Relaciona las caracteristicas | Lehninger, A. L, Nelson, D.
componen las vias metabdlicas | quimicas de los lipidos con el | L, and Cox, M. M. (2005)
relacionadas con los lipidos, | catabolismo energético. Lehninger Principles of

generacion de energia y mecanismos
de regulacion.

° Vias metabdlicas:

- Degradacién de acidos grasos (beta
oxidacion de acidos grasos).

- Sintesis de acidos de grasos.

- Biosintesis de cuerpos cetdnicos y
colesterol.

Identifica los metabolitos y
enzimas que participan en las vias
metabdlicas relacionadas con los
lipidos.

Relaciona los metabolitos
formados en las vias metabdlicas
de lipidos con otras vias
metabolicas.

Explica los mecanismos de
regulacion enzimatica y control de
flujo en el metabolismo de lipidos.

Biochemistry. W.H.

Freeman, New York.

Mathews, C. K., and Van
Holde, K. E. (1998)
Bioquimica. McGraw Hill,
Interamericana, Espafa.

Voet, D., and Voet, J. G.
(2011) Biochemistry. John
Wiley and Sons, inc. USA.

RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
contribuye la
Unidad
RA1, RA2, RA3 07 Metabolismo nitrogenado 2
Bibliografia por unidad
Contenidos Indicadores de desempefio e ?
° Fijacion del nitrégeno | Explica los conceptos bioquimicos | Lehninger, A. L, Nelson, D.

atmosférico y  asimilacion a
compuestos organicos.

° Metabolismo de los
aminodcidos: degradacidn vy sintesis,
y concepto de aminoacidos
esenciales.

° Eliminacién del
organico en mamiferos.

nitrégeno

basicos de la fijacion de nitrégeno
atmosférico y asimilacion del
nitrégeno.

Explica las reacciones
involucradas en la movilizacién
intracelular del grupo amino.

Explica el metabolismo de los
aminodcidos y lo relaciona con la
dindmica de los constituyentes

L., and Cox, M. M. (2005)
Lehninger Principles of
Biochemistry. W.H.
Freeman, New York.

Mathews, C. K., and Van
Holde, K. E. (1998)
Bioquimica. McGraw Hill,
Interamericana, Espafa.




Facultad
: Ciencias Quimicas
Y y

de

Farmacéuticas

Universidad de Chile

° Ingesta de proteinas,
recambio de proteinas y dinamica de
los componentes celulares y balance
nitrogenado.

° Metabolismo  de bases
nitrogenadas que forman acidos
nucleicos.

° Patologias asociadas a
alteraciones en el metabolismo
nitrogenado y sus terapias.

celulares y la mantencion del
equilibrio nitrogenado.

Explica la biosintesis de las bases
nitrogenadas, su relacién con la
sintesis de 4cidos nucleicos y
como blancos de  accién
terapéutico.

Voet, D., and Voet, J. G.
(2011) Biochemistry. John
Wiley adn Sons, inc. USA.

Schoenheimer, R. (1965)

Dinamica de los
constituyentes celulares.
Ediciones de la

Universidad de Chile.

RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
contribuye la
Unidad
RA3, RA4 08 Regulacion e integracion 1
metabdlica
Bibliografia por unidad
Contenidos Indicadores de desempefio e 5
° Mecanismos bioquimicos | Explica lainterrelacién de las rutas | Lehninger, A. L, Nelson, D.

que regulan el flujo metabdlico.

metabdlicas considerando los

mecanismos de regulacién.

L., and Cox, M. M. (2005)
Lehninger Principles of
Biochemistry. W.H.
Freeman, New York.

Mathews, C. K., and Van
Holde, K. E. (1998)
Bioquimica. McGraw Hill,
Interamericana, Espafa.

Voet, D., and Voet, J. G.
(2011) Biochemistry. John
Wiley adn Sons, inc. USA.
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Metodologias

Requisitos de Aprobacion y Evaluaciones del Curso

e C(Clases expositivas.

e Discusiones tedricas de contenidos y
resolucidn de problemas en sesiones de
seminario.

e Talleres de uso de herramientas
computaciones. Un taller referente a
gendmica y otro de visualizacion de
estructura de proteinas.

e Trabajos experimentales en
laboratorio.

e Laboratorios:

1. Introduccion al laboratorio

2. Medicién de concentracion de
proteinas

3. Separacién de proteinas a través de
geles

4. Cinética enzimatica

5. Determinacion de la constante de
Michaelis Menten

Tipo de evaluacion sumativa: dos pruebas A. Ponderacion
de evaluacién sumativa: 30% cada prueba A, mas 20% el
seminario. Al inicio de los trabajos practicos se realizard un
control escrito de 10 minutos sobre la actividad a llevarse a
cabo (el promedio de estos equivale al 8 %). Luego de la
actividad practica los alumnos deberan entregar un informe
escrito (el promedio de estos equivale al 12 %). Las fechas
de entrega se encontraran en u-cursos en seccion tareas.

Si el alumno no se exime esta ponderacién de notas
equivale al 60% y el examen al 40%.

Si el alumno obtiene una nota igual o superior 5.0, este se
exime, es decir no debe presentarse a dar el examen final.

Laboratorio y seminarios tienen un 100% de asistencia.

Bibliografia Obligatoria

Apuntes de clases de los profesores responsables de cada unidad.

Elaborado por:

Mauricio Baez L.

Christian A.M. Wilson M.
Maria Antonieta Valenzuela P.
Sergio Lobos C.

Lorena Garcia N.

Validado por:

CEC BQ, afio 2018.




