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PROGRAMA DE CURSO
Unidad Académica Tipo de actividad curricular
Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacéuticas Obligatoria
Semestre SCT Horas de trabajo presencial Horas de trabajo no presencial
Vi 6 4 hrs. catedra/ 2h Sem 3h
Nombre de la actividad curricular Requisitos
Genética Molecular de Eucariontes Genética Molecular
Competencias a las que contribuye el curso Sub-competencias

INV 1: Indagar literatura cientifica y técnica, | INV 1.1: Maneja herramientas bioinformaticas para
utilizando criterios de selecciéon y pertinencia, | procesar la informacién cientifica aplicada a las
discriminando lo relevante y dominando | moléculas que constituyen el flujo de la informacion
herramientas bioinformaticas para la busqueda de | genética en todo ser vivo.

informacidn y analisis gendmicos.
INV 2.1: Soluciona problemas quimico bioldgico,
INV 2: Aplicar el método cientifico para proponery | mediante argumentaciones légicas desde la
resolver problemas basicos y/o aplicados en | racionalidad quimica-bioldgica.

sistemas biolégicos de organismos superiores,
integrando el conocimiento de resultados | INV 2.3: Disefa estrategias experimentales en forma
experimentales, los mecanismos moleculares y las | tedrica con autonomia, discriminando los métodos y
transformaciones quimicas involucradas en los | la instrumentacién mas apropiada para el abordaje y
procesos bioldgicos. la resolucidon de la problematica planteada.

INV 2.4: Evalla la validez de la hipétesis, mediante el
anadlisis y la interpretacién critica de los datos
experimentales.

PROPOSITO GENERAL DEL CURSO

El propdsito de este curso es que el estudiante explique la organizacion gendmica y los procesos
de la expresidn génica y su regulacidon en organismos eucariontes, tales como el procesamiento y
la edicién del pre-RNA y la regulacion mediante RNAs no codificantes.

La comprension de sistemas eucaridticos complejos abordados en este curso le permitira explicar
las bases genéticas y epigenéticas de determinadas enfermedades y terapias, y aspectos basicos
de la manipulacidn genética en organismos eucariéticos.

La metodologia del curso contempla clases tedricas, seminarios de discusidn bibliografica y un
taller de gendmica y bioinformatica.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

RA1: Explicar los niveles de organizacion del genoma eucariético y la estructura de las unidades
transcripcionales que lo conforman.

RA2: Explicar los procesos de replicacion y transcripcién del genoma eucarionte y el procesamiento de los
pre-RNA.

RA3: Aplicar herramientas bioinformaticas de analisis de secuencias de DNA, RNAy proteinas para predecir
sus estructuras y funciones.

RAA4: |dentificar bases genéticas y epigenéticas de enfermedades y proponer aproximaciones tedricas de
terapias.

RAS5: Explicar las bases tedricas de técnicas de ingenieria genética usadas para la manipulacion de acidos
nucleicos en eucariontes.
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RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
contribuye la Unidad
RA1 I Organizacién y Replicacion del 3
Genoma Eucarionte
Contenidos Indicadores de desempeiio Bibliografia por unidad

1.- Organizacién vy
genoma eucarionte.

replicaciéon del

1.1. Genoma nuclear y de organelos
eucariontes.

Explica los elementos genéticos
que componen los genomas
eucariodticos a nivel de sus
secuencias y elementos moéviles.

Explica los distintos niveles de

Lewin's GENES XIl (2018).
Jocelyn E. Krebs; Elliott S.
Goldstein; Stephen T. Kilpatrick.
Jones & Bartlett Learning.

Unidades 1.1. - 1.2.
Chapter 4: The Content of the

1.2. Organizacién estructural de la | organizacién del material | Genome.
. " C s Chapter 5: Genome Sequences
cromatina. genético eucaridtico. )
and Evolution.
Chapter 6: Clusters and
1.3. Replicacion del cromosoma | Explica las bases moleculares de la | Repeats.
eucarionte. replicacién del genoma | Chapter 7: Chromosomes.
eucarionte. Chapter 8: Chromatin.
i .. Chapter 12: Extrachromosomal
1.4. Epigenomica. Replicons.
Describe  las  modificaciones | chapter 15: Transposable
epigenéticas de genomas | Elements and Retroviruses.
eucaridticos y las relaciona con la | Unidad 1.3. o
regulacién del impacto en los | Chapter 9: Replication s
i L, Connected to the Cell Cycle.
procesos de replicacion y Chapter 10: The Replicon:
expresion genica. Initiation of Replication.
Chapter 11: DNA Replication.
Unidad 1.4.
Chapter 27: Epigenetics I.
Chapter 28: Epigenetics II.
RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
contribuye la Unidad
RA3 Il Transcripcién en Eucariontes. 3
Contenidos Indicadores de desempeiio Bibliografia por unidad
2.- Transcripcion en eucariontes. Explica las bases moleculares de la | Lewin's GENES XII  (2018).
transcripcién en eucariontes, las JGOCIZ"’t”, E'St KrhEbS;T E,':'Ottt_ i
. oldstein; Stephen 1. Kllpatrick.
21 Estructura. (.:Ie las diferentes | clases de genes (tRNA, rFN{NA, Jones & Bartlett Learning.
unidades transcripcionales. mRNA y RNAs pequefos), [ jnidades2.1.-23.
maquinarias basales y regulacién | chapter 18: Eukaryotic
2.2. Magquinarias basales de | de la transcripcién. Transcription.
Chapter 26: Eukaryotic

transcripcion.
2.3. Regulacidn de la transcripcién.
2.4. Transcripcidn en etapas tempranas

del desarrollo embrionario en
organismos modelo.

Explica las bases moleculares de la

regulacién a nivel post-
transcripcional (RNAs no
codificantes y NMD).

Explica la participacion de

factores transcripcionales en las
primeras etapas del desarrollo
embrionario de  organismos
modelo.

Transcription Regulation.

Unidad 2.4.

An Introduction to Genetic
Analysis, 7th edition. Anthony
JF Griffiths, Jeffrey H Miller,
David T Suzuki, Richard C

Lewontin, and William M
Gelbart.

New York: W. H. Freeman;
2000.

ISBN-10: 0-7167-3520-2
Chapter 23. Developmental
Genetics
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RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
contribuye la Unidad
RA2 1] Procesamiento del RNA 3
Eucaridtico
. . 5 Bibliografia por unidad
Contenidos Indicadores de desempeiio

3.- Procesamiento del RNA eucaridtico.

3.1. Capping y Poliadenilacion del pre-
mMRNA.

3.2. RNA Splicing y Editing.

3.3. RNA surveillance y Non-Sense
Mediated Decay (NMD).

3.4. Traduccion en eucariontes.
3.5. Regulacién de la expresién génica a

nivel post-transcripcional mediante
RNAs interferentes y microRNAs.

Explica las diferentes etapas del
procesamiento  del  pre-RNA
eucarionte.

Explica las bases moleculares de la
traduccidn en eucariontes.

Explica las bases moleculares de la
regulacién a nivel post-
transcripcional (RNAs no
codificantes, RNA surveillance y
NMD).

Lewin's GENES Xl (2018).
Jocelyn E. Krebs; Elliott S.
Goldstein; Stephen T. Kilpatrick.
Jones & Bartlett Learning.

Unidades 3.1. - 3.4.

Chapter 19: RNA Splicing and
Processing.

Chapter 20: mRNA Stability and
Localization.

Chapter 21: Catalytic RNA.
Chapter 22: Translation.

Unidad 3.5.
Chapter 29: Noncoding RNA.
Chapter 30: Regulatory RNA.

RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracion en Semanas
contribuye la Unidad
RA4- RA5 v Manipulacidn Genética en 3
Eucariontes
Contenidos Indicadores de desempeiio Bibliografia por unidad
4.- Manipulacion genética en | Disefa estrategias de | Unidad 4.
organismos eucariontes. clonamiento y  manipulacign | Recombinant DNA: Genes and
- .. . Genomes — A short Course”,
genetica utilizando distintos Third Edition. James D. Watson
4.1. Vectores y genotecas cDNA. sistemas procarioticos Y | v cols. (2007). Editorial W.H.

4.2. PCRy RT-PCR en tiempo real.

4.3. Secuenciacion de DNA, NGS vy
mutagénesis.

4.4. Manipulacién  genética en
eucariontes (levaduras y plantas).

eucarioticos.

Explica las diferentes técnicas de
secuenciaciéon de material
genético, desde el método de
Sanger o terminaciéon de cadena
hasta los métodos de Next
Generation Sequences (NGS).

Freeman.

Unidad 4.

Lewin's GENES XII (2018).
Jocelyn E. Krebs; Elliott S.
Goldstein; Stephen T. Kilpatrick.
Jones & Bartlett Learning.
Chapter 2: Methods in
Molecular Biology and Genetic
Engineering.

RA a que Numero Nombre de la Unidad Duracién en Semanas
contribuye la Unidad
RA3-RA4-RA5 Vv Gendmica y Bioinformatica 3
Contenidos Indicadores de desempeiio

Bibliografia por unidad

5.- Introduccion a la Bioinformatica.

5.1. Gendmica y Bioinformatica.

5.2. Variaciones genéticas y marcadores
moleculares.

Ejercita diferentes herramientas
bioinformaticas como softwares,
algoritmos, servidores y bases de
datos, para el analisis y prediccion
de secuencias de DNA, RNA y
proteinas, relaciondndolas con
sus estructuras y funciones.

Unidad 5.
Bioinformatics for DNA
Sequence Analysis”, Ed. David

Posada, Humana Press,
Springer Protocols, Methods in
Molecular Biology Vol. 537,
2009.

Unidad 5.

Bioinformatics and Functional
Genomics, Ed. Jonathan

3
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Pevsner, Third Edition, by John
Wiley & Sons Inc, 2015.

Explica la biologia de sistemas
como un enfoque holistico para
comprender integradamente el
funcionamiento de los sistemas
(procesos) bioldgicos y cdmo sus
interacciones internas y con otros
sistemas conllevan a la aparicion o

emergencia de nuevas
propiedades.
Explica el uso de marcadores

moleculares (RFLP, RAPD, AFLP,
ISSR, SSR y SNP) para el andlisis de
la diversidad genética, andlisis
filogenético e investigaciones
forenses.

Metodologias

Requisitos de Aprobacion y Evaluaciones del Curso

v Clases expositivas.

Vv Seminarios.

Vv Taller: Se realizardn un taller de
bioinformatica, que se evaluara a través
de una tarea a desarrollar en grupos de
2 a 3 estudiantes.

La evaluacién consiste en pruebas tedricas, controles de
seminarios y tareas o trabajos grupales.
Evaluaciones:

Vv Prueba Al: 25% de la nota de presentacion
Vv Prueba A2: 25% de la nota de presentacion
Vv Presentacién de seminario: 20%

v Controles de seminario: 15%

Vv Tarea Bioinformatica: 15%

Nota Presentacion: 100%

v El estudiante que obtiene una nota igual o superior a 5.0
como Nota de Presentacidon queda eximido.

Vv Si el estudiante no se exime, la ponderacién de notas de
presentacién equivale al 60% y el examen tendrda una
ponderacién del 40% de la nota final.

V La asistencia serd obligatoria en un 100% a los Seminarios y
Taller.

Bibliografia Obligatoria

Lewin's GENES XII (2018). Jocelyn E. Krebs; Elliott S. Goldstein; Stephen T. Kilpatrick. Jones & Bartlett

Learning.
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