PROGRAMA 2021

1. Nombre de la actividad curricular

TALLER DE BIOTECNOLOGIA VEGETAL

2. Nombre de la actividad curricular en inglés

PLANT BIOTECHNOLOGY

3. Unidad Académica / organismo de la unidad académica que lo desarrolla

Facultad de Ciencias / Departamento de Biologia

4. Horas de trabajo

presencial 3 no presencial 4

5. Tipo de créditos

5. Numero de créditos: 7 créditos (DU 0023567 2009)

6. Requisitos

Fisiologia Vegetal

7. Propésito general del curso

Adquirir conocimientos y habilidades
experimentales para  formular  estrategias
biotecnoldgicas con el fin de propiciar el
mejoramiento de procesos o productos en el area
vegetal.

8. Competencias a las que contribuye el
curso

Diagnosticar demandas o necesidades
biotecnoldgicas para proponer la optimizaciéon o
generacion de bienes o servicios, respaldados
tedrica y metodoldgicamente.

Analizar posibilidades de proteccidn intelectual del
bien y servicio de manera pertinente.

Describir sistemas biolégicos para comprender su
funcionamiento en base a la observacién y andlisis.

Proponer estrategias de investigacion respaldadas
tedrica y metodolégicamente en base al problema
identificado, utilizando la tecnologia disponible y
asegurando la calidad de la investigacidn.

Difundir el conocimiento cientifico y biotecnolégico
para divulgarlo a diversas audiencias mediante




metodologias apropiadas.
Competencias Genéricas:

Habilidades en el uso de las tecnologias de la
informacion y de la comunicacién

Capacidad de trabajo en equipo

9. Subcompetencias

Distinguir distintos contextos pertinentes para la
investigacion biotecnoldgica.

Analizar la informacidn pertinente a la innovacién
biotecnolégica

Analizar posibles soluciones a las demandas
biotecnoldgicas respaldadas tedrica y
metodoldgicamente.

Diferenciar el proceso mas adecuado de proteccion
intelectual del bien y/o servicio en sus implicancias
académicas, legales y éticas.

Recopilar la informacién de los sistemas biolégicos
para la observacion cientifica.

Caracterizar  sistematicamente los sistemas
bioldgicos mediante la observacidn cientifica.

Analizar la informacion de los sistemas bioldgicos
para comprender su funcionamiento.

Ejecutar la investigacion definida en el sistema
bioldgico velando por su calidad.

Analizar los resultados obtenidos para generar
conclusiones  respecto del problema de
investigacion

Exponer los resultados de investigacién en una
presentacion oral o escrita desde una perspectiva
critica.

10. Resultados de Aprendizaje

Evalua la respuesta del tejido vegetal a partir de la modificacién de sus propiedades utilizando

herramientas biotecnoldgicas.

Integra las distintas experiencias biotecnolégicas en el drea vegetal mediante un andlisis




sistematico para generar sus propias conclusiones y propuestas biotecnoldgicas.

Elabora informes escritos interpretando resultados experimentales de trabajos practicos para
plantear las conclusiones de la actividad realizada.

Indagar y exponer hallazgos y procesos biotecnolégicos con el propédsito de difundir la
biotecnologia vegetal.

11. Saberes / contenidos
I. Unidad Introduccion y Situacién de la Biotecnologia en Chile

Se entregara informacién de normativa del curso, deberes y derechos de los estudiantes.

Ademas, se introducira sobre la biotecnologia vegetal en Chile y su importancia para la economia
del pais. Se discutird la situacidn de los organismos genéticamente modificados (OGM) en Chile, que
tipo de cultivos existen y fondos destinados a financiar Biotecnologia vegetal en nuestro pais.
Ejemplos de mejoramiento genético y proyectos biotecnolégicos en Chile.

Il. Unidad Modificacion del metabolismo primario y secundario en plantas

Se mostrardn los avances logrados para mejorar la productividad de cultivos mediante la
modificacién del metabolismo primario, especialmente en el metabolismo de carbohidratos. Se
expondran estrategias para modificar genéticamente la via de sintesis de metabolitos secundarios
como antocianinas y carotenoides con el consiguiente aumento en vitaminas y propiedades
antioxidantes.

lll. Unidad Estrés abidtico en plantas y la biotecnologia aplicada a la produccion de frutas.

Se analizaran plantas modelos de tolerancia a condiciones extremas al medio ambiente. Se
conoceran los genes que les permite vivir en estas condiciones y el control hormonal para aumentar
la eficiencia de éstos y de plantas de interés econdmico para el pais. Se expondrdn estrategias de
edicidn génica en plantas de interés nacional. Se analizardn el control hormonal en la generacién
de frutas y su uso para mejorar su calidad en la industria fruticola como las ventajas de utilizar
compuestos quimicos para modular la floracion.

IV. Unidad Comercializacion de la Investigacion

Se expondra la experiencia de generar negocios a partir de resultados de laboratorio en el area
vegetal. Diferentes actores del area profesional vinculados a la biotecnologia vegetal expondran sus
experiencias para motivar a los estudiantes en emprender y en desempefiarse profesionalmente en
empresas biotecnolégicas.

V. Unidad Trabajos practicos

Considerando la contingencia sanitaria, los estudiantes desarrollardn dos trabajos practicos
virtuales sobre 1) el uso de herramientas bioinformaticas en el drea vegetal y 2) sobre el cultivo in
vitro y transformacion de plantas y la genotipificacién de plantas transformantes.




VI. Unidad Entrevista biotecnoldgica

Los estudiantes en grupos de tres personas entrevistaran de manera virtual (o presencial en la
medida de las posibilidades) a un lider en el drea de biotecnologia vegetal en empresas de Chile.
Luego, expondran sus hallazgos a los compaiieros a través de un video y una presentacion.

12. Metodologia.

1) Clases en formato online via Zoom presentadas por expertos, emprendedores y empresarios en
el area de la Biotecnologia Vegetal en Chile. Se compartiran las charlas en formato pdf si no existe
conflicto de interés.

2) Sesiones de aclaracién de dudas, introduccién al elevator pitch, al post tipo Instagram y de
entrevistas biotecnoldgicas.

3) Tres sesiones de trabajos practicos online por Zoom de dos temas diferentes.
4) Evaluacién en modo de elevator pitch virtual de un proyecto biotecnoldgico basado en una clase

previa.

5) Evaluacion mediante un post tipo Instagram que resume el o los mensajes mas relevantes de una
clase previa.

6) Exposicion oral y audiovisual mediante un ppt-audio por parte de los estudiantes de una
entrevista realizada a expertos en biotecnologia vegetal.

13. Evaluacién

a. Prueba escrita:

Durante el transcurso del semestre se evaluard a los estudiantes mediante una prueba escrita
virtual en formato de desarrollo, enfocada principalmente en la aplicacién de la informacion
entregada en las clases. Se espera que los estudiantes integren las distintas experiencias
biotecnoldgicas en el drea vegetal que fueron expuestas por investigadores y realicen un analisis
sistematico para generar sus propias conclusiones y propuestas biotecnoldgicas. Los estudiantes
que tengan una nota inferior a 4.0 o hayan faltado justificadamente a la sesidon de prueba escrita,
deberan presentarse a Examen. El examen contempla todos los contenidos, incluyendo todas las
clases, y entrevistas biotecnoldgicas. La prueba tiene una ponderacion del 25%.

b. POST

Esta evaluacion se refiere a la confeccidén de un post tipo Instagram de manera personal usando
programas adecuados como CANVA o powerpoint (en formato cuadrado) para confeccionar dos
imagenes que resume el mensaje y lo mas relevante de una clase/charla con un enfoque divulgativo.
Se evaluara para tres clases y en su conjunto tienen una ponderacién del 6%.

c.Laboratorios: Los estudiantes asistirdn a tres sesiones de trabajos prdcticos online que sera
guiado por los profesores del curso. Se debera enviar un informe en grupos de tres integrantes
posteriormente. Cada informe tiene una ponderacion del 10%.

d. Entrevista biotecnoldgica:

Esta evaluacidn corresponde a la entrevista virtual de un integrante de una empresa en el drea de
biotecnologia vegetal en Chile. Los estudiantes, en grupos de tres, elegirdn al entrevistado segun
una lista entregada al comienzo del semestre. Antes de las entrevistas, se presentaran las
instrucciones de cémo conducir la misma. La asistencia a esta actividad es obligatoria.




La actividad sera evaluada mediante un video explicativo, y un powerpoint-audio con el
propdsito de difundir la biotecnologia vegetal. El ppt-audio puede contener el video o estar
aparte pero ambos de manera complementaria explicardn la experiencia que tuvieron en la

visita/entrevista. El video tiene una ponderacién del 14% y la presentacion del 20%

Se subird a seccidn tareas en u-cursos la copia del ppt-audio y video en la fecha y hora sefialada.
El video de la entrevista serd evaluado en base a una rubrica entregada a tiempo y que
comprende a grandes rasgos, 1. la claridad de la exposicion de lo aprendido con el entrevistado
y 2. la calidad del video. Los integrantes deben aparecer en el video.

La presentacion oral de la entrevista sera evaluada en base a una rdbrica entregada a tiempo y
gue comprende a grandes rasgos: 1. la calidad y atingencia de la entrevista 2. la calidad de la
presentacién oral y 3. Que todos los participantes intervengan y que se aprecie que no se lee un
texto.
e. Elevator pitch (Propuesta de proyecto biotecnoldgico)
Esta evaluacién grupal corresponde a la generacion rapida de una propuesta biotecnoldgica en
base a antecedentes y abordajes entregados en la clase previa, con el objetivo que los estudiantes
usen sus habilidades para persuadir y convencer a "inversonistas" para que inviertan en su idea.
Se realizardn en grupos de tres estudiantes para tres clases, con una ponderacién total de un 15%.

14. Requisitos de aprobacion
La evaluacion final se basa en la escala de 1 a 7, siendo un 4.0 la nota minima para aprobar el
curso ponderando en conjunto las siguientes evaluaciones:

a. Prueba: 25%
b. POST 6%
c. Laboratorio

Informes: 20%
d. Entrevista biotecnoldgica

Video 14%

Presentacién 20%
e. Elevator Pitch 15%
f. TOTAL 100%

15. Palabras Clave
Biotecnologia Vegetal; Ingenieria Genética; Empresa biotecnoldgica.

16. Bibliografia Obligatoria (no mas de 5 textos)

Basica

-Biochemistry and Molecular Biology of Plants. (2000) Editors Buchanan B, Gruissem W and Jones
R. Ed. American Society of Plant Physiologists

(en reserva en la biblioteca)

-Plant Biotechnology Journal

Dada la naturaleza del curso, los expositores utilizardn experiencias propias y literatura primaria
(papers y reviews) la que se indicara en las clases.




15. Bibliografia Complementaria

- Plants, genes and Crop Biotechnology. (1999) Maarten Chrispels & David Sadava Ed. American
Society of Plant Physiologists

- Plant Biotechnology: the genetic manipulation of plants. (2008) Adrian Slater, Nigel Scott, Mark
Fowler. Ed. Oxford University Press

(Ambos en el laboratorio de Biologia Molecular Vegetal, una copia).

16. Recursos web

Teaching Tools In Plant Biology (http://www.plantcell.org/site/teachingtools/)

Programa del curso:
. Se solicita a los estudiantes revisar cuidadosamente la programacién de la prueba, entrevista
biotecnoldgica, sesiones de laboratorios, elevator pitch, post y fechas de entrega de informes. Revisar posibles
conflictos o coincidencias con otras actividades evaluadas. En base a ello y velando por una buena
programacion de las actividades en el semestre, se podra re-agendar en caso de ser meritorio.
Para esto se recibirdn solicitudes hasta el 30 de marzo 2021. Luego de esa fecha, los estudiantes deberdn
asumir las responsabilidades en las fechas calendarizadas.
° La programacion del curso podria cambiar en base a acontecimientos que estdn fuera de la
responsabilidad de los profesores del curso. Sin perjuicio de ello haremos lo posible por proceder con los
menores cambios al programa.

. Inasistencias: Las inasistencias a actividades obligatorias (clases con elevator pitch, laboratorios,
entrevista biotecnoldgica, prueba y examen, en azul en el calendario) deben ser justificadas ante la Secretaria
de Estudios. Se les recuerda a los estudiantes que el "Protocolo de Emergencia Estudiantil Covid-19" de la
Facultad sigue vigente en el primer semestre 2021.

. Evaluaciones: Los estudiantes que lleguen atrasados a las actividades evaluadas tendran la misma
hora de término de dicha actividad que el resto de los estudiantes.

. Prueba escrita y Examen: El curso contempla una prueba escrita en modalidad virtual (u-test) que
evaluara los contenidos segun se detalla en el calendario. El examen serd en modalidad oral-virtual (Zoom) e
incluira todos los contenidos, incluyendo las clases, presentaciones y entrevistas biotecnoldgicas.

. Informes: Se entregard una pauta respecto del contenido de los informes de laboratorio y su
evaluacién. Deben ser subidos a plataforma u-cursos seccidn tareas hasta las 18:00 hrs del dia indicado. Se
descontard 0,25 décimas por media hora de atraso.

o Aprobacion del curso: Se exigird una nota minima de 4.0 para aprobar el curso, considerando la
ponderacién de las actividades evaluadas, segun se detalla en el Programa.

. Normas éticas: Los estudiantes deberan regirse por los estandares ético de nuestra universidad.
Se recomienda conocer, tener presente y regirse por el Reglamento de Conducta de los Estudiantes de la
Universidad (pregrado.ciencias.uchile.cl/reglamentos/Regl%20de%20Conducta%20de%20Estudiantes_UC
hile%20008307_93.pdf)

Si durante las actividades del curso se detecta plagio, copias o falta a normas éticas, la Escuela de Pregrado de
la Facultad de Ciencias sera notificada de esta falta de ética.



http://www.plantcell.org/site/teachingtools/)

o U-Cursos: Todos los avisos y materiales asociados al curso serdn entregados por medio de la
plataforma U-Cursos (www.u-cursos.cl). Es responsabilidad del alumno tener acceso a esta plataforma.

o Preguntas/dudas/consulta y/o avisos: Las preguntas/dudas/consulta y/o avisos referentes a
aspectos del curso que le atafen a todos los estudiantes deberan hacerse a través de la plataforma U-Cursos
de manera que todos los estudiantes tengan acceso a la informacion y las respectivas respuestas por parte de
profesores y ayudantes. Las preguntas/dudas/consulta y/o avisos referentes a situaciones especificas y
particulares de cada estudiante deberan hacerse a través de la plataforma U-Cursos y ser dirigida a los
profesores coordinadores del curso.

. Material Docente: En las clases se expondran temas de investigacién biotecnoldgica reservada por
lo que no se permite copiar y divulgar la informacidn. Las charlas seran presentadas de preferencia en
modalidad online mediante modalidad zoom. En caso de ser una charla externa en modalidad PPT-AUDIO se
indicara oportunamente.

Calendario Actividades Taller Biotecnologia Vegetal

N2 sesidn Fecha | Tema Profesor
Introduccion 16/3 | Introduccién al curso. Claudia Stange
10:15-10:45 Se explicara el programa y condiciones cstange@uchile.cl

del curso. Se daran las instrucciones
sobre las evaluaciones POST

Clase 1 16/3 | Situacién de la Biotecnologia Vegetal en | Michael Handford
11:00-12:00 Chile. Se abordaran los temas de superficie | Mhandfor@uchile.cl
POST1 enviar el destinada a fruticultura y su importancia

23/3 para la economia del pais. Ademas, se

discutird la situacion de los organismos
genéticamente modificados (OGM) en
Chile, que tipo de cultivos existen y fondos
destinados a financiar Biotecnologia
vegetal en nuestro pais. Ejemplos de
mejoramiento genético en Chile. POST1

Clase 2 23/3 | Biotecnologia para el desarrollo de Miguel Angel Sdnchez

10:15-11:15 nuevas variedades Vegetales. M4ds alla masanchez@chilebio.cl
de la transgenia. ChileBio

Instrucciones 23/3 -Se daran las instrucciones sobre Coordinadores del curso

11:45-12:45

presentacién Elevator Pitch
- Se daran instrucciones, las bases y rubrica
sobre las Entrevistas Biotecnoldgicas.



mailto:cstange@uchile.cl
mailto:masanchez@chilebio.cl

Clase 3
10:15-11:15

30/3

Modificacion del metabolismo secundario
en plantas y sus aplicaciones
biotecnoldgicas. Se expondran estrategias
que han sido abordadas para modificar
genéticamente la via de sintesis de
carotenoides con el

consiguiente aumento en vitaminas y
propiedades antioxidantes.

Claudia Stange

Elevator Pitch1 | 30/3 | presentacion de Elevator Pitch 1 Sobre | Profesoresy ayudantes
12:00 - 13:30 Modificacién del metabolismo secundario

en plantas y sus aplicaciones

biotecnoldgicas.
Clase 4 6/4 Hormonas en la maduracién de frutos de | Francisca Godoy
10:15-11:15 exportacién. Aplicacion biotecnoldgica del | mrgodoy@uc.cl

uso de hormonas para mejorar la calidad

de frutos.

Clase 5 6/4 | Desarrollo de estrategias Carlos Flores
11:45-12:45 biotecnoldgicas para modular la floracion | cfloresortiz@gmail.com
de plantas. Se presentaran las necesidades
de manipular el inicio de la floracién para
dar respuesta a la demanda en Ia

produccidn y el cambio climatico.
No hay clases 13/4 | Entrevistas Biotecnoldgicas online de cada
presenciales grupo a la empresa seleccionada
Clase 6 20/4 | Modificaciéon del metabolismo primario | Michael Handford
10:15-11:15 en plantas. Se mostraran los avances

logrados para mejorar la productividad y

procesibilidad de cultivos mediante la

modificacién del metabolismo primario,

especialmente en el metabolismo de

carbohidratos.
Elevator Pitch2 | 20/4 | presentacion de Elevator Pitch 2 sobre Profesores y ayudantes
12:00 - 13:30 Modificacién del metabolismo primario en

plantas
LAB 1A 27/4 | Laboratorio online de Transformacién Claudia Stange y ayudantes
10:15-12:15 de Plantas. Se explicaré el

procedimiento de transformacién de

plantas siguiendo un video explicativo.
365;6{1 apoyo Ial 27/4 | Sesién destinada para resolver dudas sobre | Coordinadores y ayudantes

rabajo grupa ; ; 4o
12:301_1?535’ la entrevista biotecnolégica y de las clases.
4/5 Semana de Receso

Clase 7 11/5 | Inteligencia Artificial en Agricultura Felipe Aquea
10:1'5-11‘15 Experiencia de Rubisco Ltda. POST 2 felipeaguea@rubisco.cl
Enviar POST 2 el
18/5
Clase 8 11/5 | 1+D en empresa Virutex. Desarrollo de Gustavo Calvo

12:00-13:00



mailto:cfloresortiz@gmail.com
mailto:felipeaquea@rubisco.cl

Enviar POST 3 el
18/5

bolsas vegetales biodegradables. POST 3

gustavo32940@gmail.com

IIinvio i 11/5 | Entrevistas Biotecnoldgicas
resentaciones ; ‘s
Hasta Ia'sl 18:00 E;rtr;eaiz p(:)fauvcllcii;o y presentacion en
en seccidn tareas
Clase 9 18/5 | Mutagénesis al azar para mejoramiento | Daniel Villegas
10:15-11:15 genético de plantas daniel.villegas@cchen.cl

Se revisaran las aplicaciones de is6topos | CCHEN

nucleares para generar variedades

resistentes a plagas y enfermedades,

aumentar la produccién de cultivos,

proteger la tierra y los recursos hidricos,

entre otros.
Clase 10 18/5 | Biotecnologia en Cannabis sativa: Luis Felipe Quiroz
12:00-13:00 Experiencia de Hebralab Luisfe.quiroz.bt@gmail.com

Hebralab

Clase 11 25/5 | Biotecnologia y seguridad alimentaria: Francisca Castillo
10:15-11:15 herramientas de vanguardia para acelerar | fmcastillocastro@gmail.com,

el mejoramiento de cultivos alimentarios. Universidad Austral

Se revisaran estrategias de mejoramiento

genético tradicional y moderno

complementando  con herramientas

bioinformaticas para la generacién de

variedades comerciales de trigo y girasol.
Clase 12 25/5 | Resistencia a estrés abiético en plantas | Liliana Cardemil
12:00-13:30 chilenas. Se analizardn las especies de | Icardemi@uchile.cl

Prosopis y Aloe barbadensis (Aloe vera) de

tolerancia a estrés abidtico. Se conoceran

los genes, sus promotores y el control

hormonal de la expresién de estos genes

con la finalidad de aumentar la tolerancia a

estrés abidtico en plantas de interés

econdmico para el pais
LAB 1B 1/6 | Laboratorio Transformacién de Plantas Claudia Stange y ayudantes
10:15-12:15 B Anadlisis de resultados de Ila

transformacion, propuesta de

genotipificacion y anadlisis de porcentaje

de transformacion en Arabidopsis

thaliana online.
Sesion para 1/6 Sesidn destinada para resolver dudas sobre Coordinadores y ayudantes
resolver dudas las clases y actividades del curso.
12:30-13:30

8/6 | Semana de Receso

Clase 13 15/6 | Uso de genémica quimica en la Lorena Norambuena
10:15-11:15 biotecnologia vegetal Inorambuena@uchile.cl
Elevator Pitch 15/6 | Uso de genémica quimica en la Lorena Norambuena

12:00-13:30

biotecnologia vegetal

Inorambuena@uchile.cl
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Entregainforme | 15/6 | Entrega informe Laboratorio

18:00 hrs en Transformacién de Plantas

seccién tareas

PRUEBA 22/6 | PRUEBA 1, todas las clases excluyendo las

10:15-12:15 clases1,3,6,7,8y13

LAB 2 29/6 Laboratorio Herramientas Michael Handford y ayudantes
10:15 - 13:30 Bioinformaticas

10:15-11:00 6/7 | Revision Prueba Todos los profesores

Entregainforme| 6/7 | Entregainforme Herramientas
LAB2 18:00 hrs Bioinforméticas

en seccion tareas

Examen Oral 13/7 | Todas las clases y entrevistas
10:15-12:15 biotecnoldgicas

15/7 | Fin del Semestre, Entrega de Notas

*|as actividades obligatorias se marcan en celeste.
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