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En este curso seran desarrollados los fundamentos de la teoria de la probabilidad, siempre en el contexto de
aplicaciones a diversas areas de la Fisica, pero con énfasis en la Fisica Estadistica. Se revisaran las herramientas
computacionales (métodos de Monte Carlo) apropiadas para realizar inferencia estadistica sobre modelos
complejos o decidir entre dos modelos alternativos.

Durante la pandemia del COVID-19 se dictara en forma online, siguiendo las practicas y consejos que
ha dado al respecto la UChile.

El curso es un coloquio, tiene una duracion de 3 meses, consta de 1 clase semanal y proporciona 3 créditos
transferibles (equivalente a 5 UD antiguas).

Programa

Unidad 1: Probabilidad

- Qué es la probabilidad?

- Probabilidad frecuentista y bayesiana

- Algunas distribuciones de interés

- Muestreo Monte Carlo: algoritmo de Metropolis-Hastings

Unidad 2: Inferencia

- ;Qué constituye evidencia? Teorema de Bayes

- Informacion previa: priors informativos y no informativos
- Limite “clésico”: méaxima verosimilitud

- Aplicacion: regresion lineal bayesiana

Unidad 3: Construccion de Modelos

- Entropia: incerteza y contenido de informacion

- Construccion de modelos: principio de maxima entropia
- Variables conjugadas y teorema de fluctuacion-disipacion
- Aplicacion: Mecanica Estadistica

Unidad 4: Aplicaciones

- Temperatura configuracional de Rugh/Rickayzen

- Ensembles generalizados y el concepto de temperatura fundamental

- Marginalizacion sobre modelos: Superestadistica de Beck & Cohen

- Principio de maxima entropia para sistemas dindmicos: Maximo Calibre



Evaluacion

La evaluacion del curso consistird en tareas semanales y una exposicion final. La nota final sera dada por

NF=0.7NT+ 0.3 NE
donde NT es el promedio simple de las notas de tareas y NE la nota obtenida en la exposicion.
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