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Temario a Desarrollar

1- Fundamentacion

La comparacién de caracteres anatdmicos entre organismos ha sido un elemento central
de la biologia comparada. Histéricamente, la clasificacion taxondmica y la comprension de
la diversidad biolégica se han basado en descripciones morfologicas. En base a una
revoluciéon matematica cuantitativa, el estudio de la morfologia ha tenido un importante
énfasis gracias al desarrollo del andlisis de la forma mediante la combinacion de métodos
estadisticos multivariados y nuevas maneras de visualizacion. El objetivo del presente
curso es dar una vision actualizada sobre los avances del estudio de la morfometria
geométrica (MG), asi como introducir a teméaticas en fuerte desarrollo (e.g. estabilidad del
desarrollo, integracion y modularidad morfolégicas, filogenia). Se espera proporcionar una
vision amplia del uso de la MG destacando la necesidad de aumentar el esfuerzo de
investigacion en esta disciplina, junto con llamar la atencién acerca de la utilidad de la MG
como una herramienta efectiva, precisa, amigable y barata para cuantificar y estudiar la

variacion morfoldgica.

2- Contenidos.

- Introduccién: ¢Qué es la Morfometria? Conceptos en Morfometria tradicional y Morfometria
Geomeétrica.

- Software disponibles y sus diferencias.

- Adquisicion de datos, digitalizacion (Landmarks y Semilandmarks).

- Tamafo y Forma, Andlisis de Procrustes Generalizado, Espacios Morfométricos.

- Matrices de Covarianza y Visualizacion de resultados en Morfometria Geométrica: Thin Plate-
Spline.



Andlisis exploratorios, Andlisis de Componentes principales (PCA)

Error de Medicién en Morfometria geométrica.

Distinciones entre grupo de individuos: Analisis discriminante y Canénicos (CVA).

Alometria (Correccién del tamafo en la forma) Regresion multivariada.

Simetria, Tipos de Simetria y aplicaciones con énfasis en estudio de estabilidad del desarrollo
(Asimetria Fluctuante).

Integracion Morfologica.

Modularidad.

Morfometria y Filogenia

Objetivos del Curso

1.

Introducir a los alumnos en la teoria y el uso de la morfometria geométrica, para
cemprender la importancia del estudio de la forma en los organismos desde un punto
de vista multidisciplinario.

Identificar cuando usar las diferentes herramientas estadisticas para el estudio de las
formas bioldgicas.

Entender y Manejar software morfométricos, principalmente MorphoJ de manera
autonoma.

Comprension de articulos cientificos morfométricos y capacidad de expresar resultados
escritos en las diferentes areas de la morfometria.

Destinatarios de la actividad

Estudiantes de posgrado, estudiantes avanzados, investigadores y profesionales del area

de las ciencias bioldgicas y ciencias afines.

Fecha de realizacién
20 al 24 Enero 2020

Duracion y programa de actividad diaria.

Duracion: 40 hs, distribuidas en 5 jornadas.

Cronograma.

Lunes

Mafiana (9:00-12:30)

- Introduccion: ¢ Qué es la Morfometria? Conceptos en Morfometria tradicional y
Morfometria Geométrica.

- Software disponibles y sus diferencias.

- Adquisicion de datos, digitalizacion (Landmarks y Semilandmarks).



- Tamafo y Forma, Andlisis de Procrustes Generalizado, Espacios Morfométricos.
Tarde (15:00-18:00)

- Uso de Software TPS Practica de Digitalizacion de landmarks y reconocimiento de
Software (TPS Util, TPS Dig2, y MophoJ)

Martes

Mafiana (9:00-12:30)

- Matrices de Covarianza y Visualizacion de resultados en Morfometria Geométrica: Thin
Plate-Spline, Tipos Warps (Principal, Partial, Relative).

- Andlisis exploratorios, Andlisis de Componentes principales (PCA), Analisis
discriminantes y Candnicos y Error de Medicién

Tarde (14:30 — 18:30)

Practica visualizacion de resultados, uso de Analisis de Componentes principales para
visualizar la forma geométrica, Andlisis Discriminantes y Error de Medicion (ensayos en
diferentes organismos)

Miércoles

Mafana (9:00-12:30)

- Alometria (Correccién del tamafio en la forma) Regresién multivariada.

- Simetria, Tipos de Simetria y aplicaciones con énfasis en estudio de estabilidad del
desarrollo (Asimetria Fluctuante).

Tarde (14:30 — 18:00)

- Practica Regresion Multivariada (evaluacion de alometria), Tipos de Simetria y Asimetria
Fluctuante.

Jueves
Mafiana (9:00-12:30)

- Integracién Morfoldgica y Modularidad
- Practica Integracion Morfolégica y Modularidad

Tarde: Opcional Clase Eco-morfologia
Viernes

Marfana (9.00-12:30)



- Morfometria y Filogenia
- Practica Filogenia

Tarde (14:30-18:30)

Presentaciones de Estudiantes Evaluados.

Metodologia a utilizar en el dictado.
El curso comprende 40 horas de duracion, a lo largo de cinco dias (aproximadamente

ocho horas diarias), repartidas en clases tedricas y practica en computador personal.

Bibliografia y material didactico que se proveera a los asistentes.
Se proveera al alumno de bibliografia para la discusion en clases mas archivos de datos

para las rutinas necesarias en MorphoJ.
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