Curso: Materiales y Estructura Electronica: Teoria y Aplicaciones

Duracion: 14 semanas (1.5 clases por semana, 90 minutos cada una)
Modalidad: Teorico-practico

Creditos: 6

Nivel: Tercer afio de Licenciatura en Fisica.

Requisitos: Ecuaciones diferenciales

Objetivos del curso

e Introducir modelos simplificados de s6lidos unidimensionales y su comportamiento
electrénico.

e Comprender como la geometria y simetria de los sélidos afecta sus propiedades
electronicas.

o Establecer el vinculo entre estructura atomica, enlaces y bandas de energia.

o Familiarizarse con conceptos como redes de Bravais, celdas unidad y espacio reciproco.

Contenidos

Unidad 1: Modelo unidimensional de propiedades elasticas

e Compresibilidad, propagacion del sonido y expansion térmica en 1D
e Introduccion a modelos lineales con resortes

Unidad 2: Vibraciones en cadenas monoatomicas

e Concepto de modos normales
e Dispersion de fonones en 1D
e Momento cristalino y cuantizacion

Unidad 3: Vibraciones en cadenas diatomicas

e Estructura cristalina diatomica
e Modos normales: modos Opticos y acusticos
o Interpretacion fisica de la apertura de un gap

Unidad 4: Modelo tight-binding en 1D

e Modelo de enlace fuerte

e Solucion de la cadena tight-binding
e Introduccion a bandas de energia

e Formacion de bandas multiples



Unidad 5: Geometria y estructura cristalina

e Redes y celdas unidad en 3D
e Redes cubicas (bcc, fcc) y empaquetamiento
o Ejemplos de cristales reales

Unidad 6: Redes reciprocas y zonas de Brillouin

o Lattice reciproca en 3D

e Transformada de Fourier y puntos de red reciproca

« Indices de Miller y planos de red

e Construcciéon de Zonas de Brillouin (BZ)

e Relacion de BZ con la dispersion y energia en cristales.

Evaluacion

o Cuestionarios semanales cortos: 30%
e Ejercicios y actividades guiadas: 30%
e Trabajo final con presentacion: 40%

o Bibliografia principal:
Simon, Steven H. The Oxford Solid State Basics, Oxford University Press (2013),
Capitulos 8 a 13.



