IPrograma de Curso / Carrera de Licenciatura en Ciencias con mencién en Quimica

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1. Nombre de la actividad curricular

Quimica Inorganica General

2. Nombre de la actividad curricular en inglés

General Inorganic Chemistry |

3. Unidad Académica: Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias

Profesor Coordinador: Guillermo Gonzélez

Profesora Colaboradora: Paulina Dreyse

4. Ambito

Ambito de Formacién en las Disciplinas Quimicas

Nivel: Tercer semestre
Caracter: Obligatorio
Modalidad: Presencial

4. Horas de trabajo

Presencial (directas) | No presencial (indirectas)

7,5 3

5. Tipo de créditos

SCT

5. NUmero de créditos SCT - Chile

6. Requisitos

Quimica General

7. Propdésito general del curso

Adquirir una cosmologia quimica de los elementos
del sistema periddico y sus compuestos
relacionando la estructura electronica y las
propiedades quimicas de los mismos, habilitante
para buscar, aprender, y utilizar el conocimiento
globalmente existente en estudiar y/o resolver
cientificamente problemas quimicos.

8. Competencias alas que contribuye el
curso

CB1: Maneja los fundamentos de las ciencias
basicas para lograr una comprension de las
ciencias quimicas de manera profunda e integrada.

CB2: Aplica los conocimientos de las ciencias
basicas necesarios para la resolucién de
problematicas propias de la disciplina tanto teéricas
como experimentales.




CB3: Demuestra el uso de un pensamiento l6gico
deductivo con el fin de resolver problemas de la
disciplina quimica de manera adecuada y oportuna.

DQ1: Utiliza los conocimientos teéricos vy
experimentales adquiridos para dar explicaciéon a
fendmenos propios de la quimica con perspectiva
critica.

DQ2: Identifica las problematicas especificas de la
disciplina quimica con el fin de analizarlas y
proponer soluciones contextualizadas aplicando en
el método cientifico.

9. Subcompetencias

CB1.2: Identifica las teorias, conceptos Yy
metodologias fundamentales de las distintas
ciencias bésicas necesarias para sustentar
tedricamente los conceptos guimicos
profundizando asi en su comprension.

CB2.1: Selecciona las teorias y conceptos
necesarios desde las distintas ciencias béasicas
para abordar la resolucién de problemas quimicos
demostrando criterio y dominio de saberes
esenciales.

CB3.1: Relaciona conceptos a través de un
razonamiento logico deductivo para establecer
conclusiones fundadas sobre un problema
particular.

CB3.2: Extrapola las conclusiones obtenidas de un
problema particular para abordar situaciones
similares  reconociendo  aspectos comunes
involucrados.

DQL1.2: Explica fenébmenos quimicos utilizando los
conceptos y metodologias propios de la disciplina
para comunicarse de manera clara con la
comunidad cientifica.

DQ1.3: Manipula con seguridad y responsabilidad
medioambiental los productos quimicos para evitar
cualquier peligro especifico asociado con su uso
teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y
guimicas.

DQ2.1: Reconoce en una problemética comuin los
fendbmenos quimicos involucrados formulando una
hipbtesis y preguntas que permitan afrontar una
posible solucién de forma pertinente.




DQ2.2: Analiza los conocimientos asociados a
problematicas particulares de la disciplina,
considerando los marcos tedricos y experimentales
apropiados para identificar el proceso de posibles
soluciones.

10. Resultados de Aprendizaje

e Conocer los antecedentes experimentales y tedricos que relacionan la naturaleza
eléctrica de la materia, los modelos atémicos y moleculares con las propiedades
fisicas y quimicas tanto de los elementos como de sus compuestos.

e Comprender, internalizar y utilizar el Sistema Periddico de los elementos como una
herramienta para predecir cualitativamente las propiedades de los elementos y de sus
compuestos.

e Valorar fundadamente la riqueza quimica metdlica y no metélica del pais, asi como la
conveniencia de crear conocimiento que agregue valor a tales recursos.

11. Saberes / contenidos

UNIDAD 1. Estructura Atdmica

1.1 Modelos atémicos clasicos.

1.2 Teoria atémica moderna: Concepto de Funcion de onda, origen y significado de los nimeros
cuanticos. Niveles de energias atdbmicos. Configuraciones electronicas.

1.3 Sistema periddico y propiedades periédicas de los elementos.

UNIDAD 2. Estructura molecular

2.1 Enlace quimico. Tratamiento tedrico-cualitativo del enlace.

2.2 Teoria de los orbitales moleculares, diagramas de energia. Teoria de enlaces de valencia,
conceptos de hibridacion y resonancia.

2.3 Enlace idnico.

2.4 Enlace metalico.

2.5 Tipos de compuestos quimicos, compuestos idnicos, covalentes y metalicos.

UNIDAD 3. Compuestos lénicos

3.1 Termodinamica asociada a la formacion de especies idnicas. Ciclos de Born-Haber. Energia
reticular. Energia de solvatacion. Electroquimica de formacién de iones.

3.2 Aproximacién tedrica a la energia reticular.

3.3 Radios i6nicos y estructuras de compuestos idnicos simples.

UNIDAD 4. Compuestos Covalentes

4.1 Topologia de compuestos covalentes. Geometria y distribucion electrénica en compuestos
covalentes.

4.2 Radios covalentes.

4.3 Energias de enlace. Caracter idnico de los enlaces covalentes. Electronegatividades.

UNIDAD 5. Hidrégeno

5.1 Propiedades del elemento.

5.2 Compuestos binarios de hidrogeno. Clasificacion y propiedades quimicas.
5.3 Agua, propiedades y estructura.

5.4 Enlace por puente de hidrégeno.

UNIDAD 6. Oxigeno
6.1 Propiedades del elemento.
6.2 Oxidos, hidroxidos y oxacidos. Clasificacion y propiedades quimicas.




UNIDAD 7. Compuestos de Coordinacion

7.1 Introduccién a la quimica de los elementos de transicion.
7.2 Nomenclatura.

7.3 Estructura de isomeria.

UNIDAD 8. Enlace en compuestos de transicién

8.1 Teoria de enlace.

8.2 Interpretacién de propiedades espectroscopicas, magnéticas y estructurales de los complejos.
8.3. Compuestos con ligantes aceptores. Estabilizacion de estados de oxidacién bajos.

UNIDAD 9. Estabilidad Termodinamica de iones en solucién
9.1 Introduccion.

9.2 Constantes de estabilidad.

9.3 Factores que determinan la estabilidad.

UNIDAD 10. Cinética y mecanismos de reacciones inorganicas

10.1 Introduccién. Velocidad de reaccion. Ley de velocidad.

10.2 Complejos inertes y labiles.

10.3 Reacciones de sustitucion complejos octaédricos y cuadrado plano.
10.4 Mecanismos de reacciones redox.

12. Metodologia

Actividades lectivas, catedra y clases auxiliares, priorizando aspectos conceptuales del contenido
complementadas tanto con material visual y cuestionarios, como con seminarios individuales o
colectivos sobre temas quimicos generales relevantes, asi como a base de articulos originales
publicados recientemente en revistas de alto impacto.

13. Evaluacion

Pruebas de Catedra (PC). La catedra sera evaluada mediante tres pruebas parciales cuyo
promedio correspondera al 70% de la nota del curso. Las pruebas seran preguntas esencialmente
conceptuales y de desarrollo; problemas numéricos de baja complejidad, sélo en caso de
relevancia conceptual. Temario de pruebas parciales de céatedra:

PC 1. UNIDADES 1, 2 y 3 (Estructura atdbmica, molecular y enlace quimico).
PC 2. UNIDADES 4, 5y 6 (Quimica de elementos representativos).
PC 3. UNIDADES 7, 8, 9 y 10 (Quimica de compuestos de los elementos de transicion).

Ayudantia (Ay). Tareas y seminarios evaluados con un 15% de la nota del curso, para
complementar la materia que se revisa en clase.

Seminarios y/o actividades grupales (SAG). Se realizar4 un promedio de las mejores 3 notas
gue se obtengan en SAG (se realizaran como maximo 5 SAG), lo cual correspondera al 15% de
la nota del curso. Estas actividades pueden corresponder a cuestionarios o resolucion de
problemas en horario de clases, o actividades de investigacion de un tema particular,
complementario a los contenidos del curso, que se evaluaran con una exposicion frente al curso.
El horario destinado para estas actividades es el lunes bloque 10:15-11:45 y 12:00-13:30.

Promedio Ponderado (PP) de la asignatura sera igual a:
PP =70% PC + 15% Ay + 15% SAG

Prueba Recuperativa (PR). Los estudiantes que deseen, 0 que se encuentren reprobando la
asignatura, podran dar una prueba recuperativa al final del semestre.




14. Requisitos de aprobacién

La aprobacién del curso esta condicionada a obtener nota promedio igual o superior a 4,0, tanto
en PC, Ay y SAG.

15. Palabras Clave

Modelos atémicos; sistema periédico; enlace quimico; elementos representativos; hidruros y
Oxidos (compuestos binarios de los elementos con hidrégeno oxigeno, respectivamente);
elementos representativos; elementos de transicién, elementos de transicién interna; quimica de
coordinacién; enlace quimico en compuestos de metales de transicion; mineria metalica; mineria
no-metalica.

16. Bibliografia Obligatoria

Quimica Inorganica Moderna J.J. Lagowski.

Cotton, A. y Wilkinson, G. (1999). Quimica inorganica avanzada.
http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/index.php/sisib/catalog/bo ok/1342

Basolo, F. y Johnson, R. (1980). Quimica de los compuestos de coordinacion: la quimica de los
complejos metalicos.
http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/index.php/sisib/catalog/book/2431

17. Bibliografia Complementaria

Purcell, K. y Kotz, J. (1979). Quimica inorgénica v.1.
http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/index.php/sisib/catalog/bo ok/2554

Purcell, K. y Kotz, J. (1979). Quimica inorgénica v.2.
http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/2451

Huheey, J., Keiter, E. y Keiter, R. (1997). Quimica inorganica: Principios de estructura y
reactividad.

http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/index.php/sisib/catalog/bo ok/1647

18. Recursos web. Se daran y discutiran a lo largo del curso.
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