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de Pregrado Programa de Curso
Vier a

- Programa / Carrera de Licenciatura en Ciencias con mencion en Quimica

PROGRAMA

1. Nombre de la actividad curricular

Quimica General |

2. Nombre de la actividad curricular en inglés

General Chemistry 1

3. Unidad Académica/ organismo de la unidad académica que lo desarrolla

(Escuela u organismo de la unidad académica que lo desarrolla)

Departamento de Quimica Facultad de Ciencias
Profesor Coordinador: Irma Crivelli, Alvaro Aliaga

Profesores Colaboradores: Paul Jara

4. Ambito
5. DQy Fl

Nivel: (indicar Semestre en la Carrera)

Caracter: Obligatorio
Modalidad: Presencial

Requisitos: (indicar cursos previos aprobados)

4. Horas de trabajo (semanal) Presencia no presencial

Coordinador: 9,0 hs
4.5 hs clases tedrica
1,5 horas de ayudantia

3,0 horas trabajo

Colaboradores: experimental

5. Tipo de créditos

8 SCT)




7. NUmero de créditos SCT - Chile

8. Requisitos

ninguno

9. Propdsito general del curso

El objetivo primordial del curso es ensefiar Quimica

2.

3.

5.
que la Quimica constituye un reto intelectual y que su
rica y variada influencia no solo es parte de nuestra
cultura sino que es esencial en el futuro bienestar del
planeta

como una ciencia basica fundamental, no sélo
en su relacién con los objetivos propios de las
Licenciaturas, sino relacionada con todos los
campos de la actividad humana que forman
parte del legado cultural.

Presentar los conceptos en forma clara y facil
de entender, de manera que estos conceptos
puedan aplicarse no sdlo en el trabajo propio del
curso, sino también en la vida diaria y como
base de conocimientos de los cursos futuros.

Los seminarios tienen como objetivo ejercitar la
habilidad de los alumnos para resolver
problemas, lo que permite reforzar los
conceptos desarrollados tedricamente e
identificar problemas relacionados con otras
areas.

Los trabajos de laboratorio tiene como objetivo
transformar a los alumnos no sélo en personas
conocedoras de las técnicas propias de la
disciplina que les permitan desempefarse
bien en los laboratorios, sino en personas
creativas familiarizandolas en el uso del
método cientifico, resaltando que los logros
tedricos de la Quimica se basan en los
resultados experimentales.

Finalmente demostrarles a los alumnos

10. Competencias a las que

CB1l: Maneja los fundamentos de las ciencias
bésicas para lograr una comprension de las ciencias
guimicas de manera profunda e integrada. CB2:
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contribuye el curso

Aplica los conocimientos de las ciencias bésicas
necesarios para la resolucion de probleméticas
propias de la disciplina tanto tebricas como
experimentales, integrando los conocimientos
adquiridos.

CB3: Demuestra el uso de un pensamiento légico
deductivo con el fin de resolver problemas de la
disciplina quimica demanera adecuada y oportuna.

DQ1: Utliza los conocimientos tedricos y
experimentales adquiridos para dar explicacion a
fendmenos propios de la quimica con perspectiva
critica.

DQ2: Identifica las problematicas especificas de la
disciplina quimica con el fin de analizarlas y
proponer soluciones contextualizadas aplicando en
el método cientifico.

DQ3: Integra nuevos conocimientos de manera
autbnoma para ampliar y responder a los
requerimientos de su formacién en la disciplina. .

CS1: Capacidad de investigacion

11. Subcompetencias

CB 1.1: Reconoce las teorias, conceptos vy
metodologias fundamentales de las distintas
ciencias basicas con el fin de utilizarlas para
resolver problemas propios de dichas ciencias de
forma lGgica y reflexiva.

CB 1.2: Identifica las teorias, conceptos Yy
metodologias fundamentales de las distintas
ciencias basicas necesarias para sustentar
tedricamente los conceptos quimicos profundizando
asi en su comprensién.

CB2.1: Selecciona las teorias y conceptos
necesarios desde las distintas ciencias basicas para




abordar la resolucion de problemas quimicos
demostrando criterio y dominio de saberes
esenciales.

CB2.2: Registra informacion relevante para
interpretar determinados fendmenos fisicos o
quimicos, a través de la repeticion de
procedimientos experimentales de acuerdo a los
protocolos establecidos.

CB2.3: Redacta los resultados experimentales para
informar los procedimientos utilizados y las
conclusiones obtenidas empleando el vocabulario
técnico adecuado.

CB3.1: Relaciona conceptos a través de un
razonamiento logico deductivo para establecer
conclusiones fundadas sobre un problema
particular.

CB3.2: Extrapola las conclusiones obtenidas de un
problema particular para abordar situaciones
similares reconociendo aspectos  comunes
involucrados.

DQ1.2 Explica fendmenos quimicos utilizando los
conceptos y metodologias propios de la disciplina
para comunicarse de manera clara con la
comunidad cientifica.:

DQ1.3: Manipula con seguridad y responsabilidad
medioambiental los productos quimicos para evitar
cualquier peligro especifico asociado con su uso
teniendo en cuenta sus propiedades fisicas y
quimicas.

12. Resultados de Aprendizaje

Como resultado del contenido y del enfoque dado a la ensefianza impartida, se espera que el

estudiante comience a:

1.- reconocer la presencia de los procesos quimicos y la quimica en general en el mundo que lo

rodea
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2.- que los conocimientos que ir4 adquiriendo le permiten comprenderlo y en base a ellos
aportar a su conservacion

Que tenga conocimientos basicos de la quimica, pero que también conozca como esos
conocimientos han sido generados mediante la aplicacion del método cientifico. Que haya
reconocido que la historia del desarrollo del conocimiento quimico en los albores de la quimica no
es sino el desarrollo de sus etapas. en el tiempo Que como resultado de esta forma de aprender
puede analizar e interpretar lo que los resultados experimentales le informan acerca del problema
gue se estudia y pueda concluir, con enfoque critico, lo que ellos le indican Este conocimiento asi
adquirido a través de la aplicacion del método cientifico le permite al estudiante conocer
interpretar y resolver fenémenos que no le han sido ensefiados directamente (autoaprendizaje)

En términos especificos, desde el mundo macro conoce de las leyes cuantitativas de la quimica
que dan fundamento al uso de calculos con férmulas y ecuaciones quimicas, para

comprender problematicas cientificas

Desde la perspectiva del mundo micro, conoce de los modelos concordantes con lo empirico,
modelos que se van nutriendo en el tiempo del avance del conocimientos. Asi Conoce conceptos
basicos de la estructura atémica, la radiacion electromagnética y la configuracién electronica,
integrando conocimientos desde la fisica y la quimica y las matematicas

Comprende y aplica procedimientos tedricos y experimentales de las propiedades periddicas, el
enlace quimico y la estructura molecular, para comprender las propiedades que la materia
muestra, propiedades que puede llegar a modificar para fines de aplicacion especifico

13. Saberes / contenidos

1. Introduccion
1.1 El campo de la quimica en las actividades y creaciones humanas. El método en las ciencias.

Medicion y cifras significativas. Sistemas de unidades, factores de conversion.

1.2 Propiedades y clasificacion de la materia. Atomos moléculas, iones. Elemento,
compuesto, mezcla. Separacion de mezclas.

1.3 Lareaccion quimica. Ley de la conservacién de la masa. Ley de la composicién definida.

1.4 Teoria atdmica de Dalton. Ley de Dalton. Ley de las proporciones mdltiples. Pesos

atoémicos.
2.-CALCULOS CON FORMULAS Y ECUACIONES QUIMICAS
2.1 Simbolos, férmulas y ecuaciones quimicas.

2.2 El concepto de mol. El nimero de Avogadro. Pesos moleculares y pesos férmulas.




2.3

2.4

2.5

2.6

Composicion porcentual. Andlisis elemental.
Determinacion de férmulas empiricas y moleculares.
Célculos basados en las ecuaciones quimicas. Reactivo limitante, rendimientos.

Célculos para reacciones en solucién. Concentracion molar. Diluciéon. Estequiometria de

reacciones en solucion.

3.-ESTRUCTURA ATOMICA

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Naturaleza eléctrica de la materia. Bases empiricas.

Contribuciones de Faraday, Thomson, Millikan, Becquerel, Rutherford.
Carga y masa del electron y de particulas positivas. Emisién radioactiva.

El modelo atdmico nuclear. El neutron. NUmero atdmico, nimero de masa.

La radiacion electromagnética y sus propiedades. Ecuacién de Planck. Espectros

atémicos.
El espectro del &tomo de hidrégeno y el modelo atémico de Bohr.

El modelo mecano cuantico. Hipotesis de De Broglie. El principio de Incertidumbre de
Heisenberg. Funciones de onda y orbitales atbmicos. Los ndmeros cuanticos y su

significado fisico.

4.-CONFIGURACIONES ELECTRONICAS Y PERIODICIDAD QUIMICA

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

El espin electronico y el principio de exclusion de Pauli.

El principio de constitucion para atomos polielectrénicos.

Diagramas de niveles de energia. Regla de Hund. Paramagnetismo.

Clasificacién periddica de los elementos y sus fundamentos empiricos.
Periodicidad de las configuraciones electrénicas. Periodos y grupos de elementos.

Tabla periddica y clasificacién de los elementos en: tipo de gas inerte, representativos,
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4.6

51

52

5.3

54

55

5.6

5.7

5.8

de transicion, y de transicion interna.

Algunas propiedades periddicas. Tamafio de los atomos e iones. Energias de
ionizacion, electroafinidad. Formulas de compuestos binarios oxigenados, hidrogenados

y halogenados.

EL ENLACE QUIMICO

El enlace i6nico. Aspectos energéticos en la formacién de enlaces ionicos. Ciclo de

Born-Haber.
lones monoatémicos de elementos representativos y de transicion. lones poliatémicos.
Red cristalina y radios i6nicos. Tipos de red.

El enlace covalente. Formulas electrénicas de Lewis para moléculas sencillas. Regla del

octeto. Enlaces multiples.
Polaridad del enlace covalente. Electronegatividades. Momento dipolar.

Regla para escribir las férmulas de Lewis. Excepciones a la regla del octeto. Enlace

deslocalizado. Resonancia.

Longitudes de enlace, orden de enlace y energias de enlace. Espectro de IR y

suinterpretacion.

NUmero de oxidacién y su asignacién. Carga formal. Nomenclatura de compuestos

inorganicos.

6.-ESTRUCTURA MOLECULAR

6.1

6.2

6.3

6.4

Formas de las moléculas. Angulo de enlace.

Modelo de repulsion de pares de electrones de valencia. Estereoquimica y momentos

dipolares.
Teoria del enlace de valencia. Orbitales hibridos. Descripcion de los enlaces muiltiples.

Teoria de los orbitales moleculares. Paramagnetismo del oxigeno. Orbitales enlazantes
y antienlazantes. Orden de enlace. Configuraciones electrénicas de moléculas

diatémicas.




7.-GASES

7.1 Leyes de los gases. Boyle, Charles, Gay-Lussac, Dalton, y Graham.
7.2 La ecuacion de estado de los gases ideales.

7.3 Distribucion de velocidades y de energias cinéticas.

7.4 La teoria cinética molécular

7.5 Desviacion del comportamiento ideal. Gases reales.

Metodologia

Curso de caracter tedrico-practico. Enfoque esencialmente conceptual, orientado a
transmitir los conceptos quimicos basicos, desarrollando un razonamiento deductivo,
como forma de acercamiento al conocimiento de la materia mediante el método
cientifico, enfatizando el concepto de modelo su rango de validez y la implicancia que su
conocimiento tiene también en su comportamiento como ser social. Incorporacion del
lenguaje de la ciencia y su rigurosidad

Este propdésito se consigue a través de clases expositivas, talleres y laboratorios con
actividades de trabajo compartido. Estas actividades realizadas en paralelo con igual
contenido, permiten integrar las diferentes actividades de aprendizaje

15. Evaluacion

Promedio ponderado = (20% 1° prueba de cétedra+ 25% 2° prueba de catedra + 30%

3° prueba de catedra (Prueba Global) +10% promedio nota de
ayudantia (evaluada en bas a controles semanales) +15 % nota
promedio de Laboratorio que es evaluado en base al trabajo
experimental, a

i) Reportes de laboratorio que se entregara al final de cada sesion.
ii) Pruebas de laboratorio.

- 16. Requisitos de aprobacién
La asistencia a las pruebas de Catedra es obligatoria; la ausencia injustificada a
cualquiera de ellas sera calificada con la nota minima. De ser justificada se dara la
correspondiente prueba recuperativa al final del semestre

Sélo se aceptard una ausencia a laboratorio: si es justificada el alumno sélo
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tendrd una nota menos para su promedio. De NO ser justificada se evaluara con
nota minima.

Si un alumno tiene mas de una ausencia JUSTIFICADA al laboratorio, al final
del curso debera rendir un Control de suficiencia de laboratorio, el que abarcara
el contenido de todas las sesiones de laboratorio, incluyendo aquellas en las que
estuvo ausente.

Este Control de suficiencia de laboratorio podra rendirlo solo si el estudiante posee
un promedio total del curso igual a 4.0 6 mayor, considerando la nota original de
laboratorio. En caso contrario el estudiante reprobara el laboratorio y el curso.

Los controles de ayudantia en los que un estudiante estuvo ausente NO se
recuperan, y sélo implican una nota menos si la ausencia es JUSTIFICADA. En
caso contrario se evalGa con nota minima.

- Laaprobacién del curso tiene ademas los siguientes requerimientos:
a.- Nota minima de aprobacioén de laboratorio: 4,0

b.- Nota minima promedio de los 3 controles de céatedra: 4,0

c.- Nota promedio ponderado global: 4,0 6 mayor

Después de realizado un andlisis del desempefio del estudiante, y frente al no
cumplimiento de alguno de los requerimientos podra ofrecerse al estudiante la oportunidad
de una nueva evaluacion recuperativa con caracter global del contenido del curso (catedra
o laboratorio segun corresponda). En estos casos, la nota final sera calculada de la
siguiente forma: 60% nota de presentacion+ 40 % nota de la nueva evaluacién
recuperativa global.

17. Palabras Clave

Quimica- Método cientifico - Leyes de la Quimica - estequiometria, reacciones quimicas-

Propiedades periddicas, estructura molecular- leyes e los gases

18. Bibliografia Obligatoria (no mas de 5 textos)

"Quimica " R. Chang. McGraw-Hill Ed. Espariol




http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/index.php/sisib/catalog/book/931

Quimica, la Ciencia Central” Brown, H. LeMay, Jr., B.Bursten Pearson (Prentice Hall)

http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/index.php/sisib/catalog/book/156

"Quimica" M.J. Sienko y Robert A. Plane. McGraw -Hill (1986).

http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/index.php/sisib/catalog/book/149

J.L. Rosenberg. Quimica. 102 Ed. McGraw-Hill, 2014. (libro ejercicios resueltos)

Disponible online: https://www-ebooks7-24-com.uchile.idm.oclc.org/?il=674

"Quimica General" R. H. Petrucci. Fondo Educativo Interamericano S.A. (1977).

http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/index.php/sisib/catalog/book/3556



http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/index.php/sisib/catalog/book/931
http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/index.php/sisib/catalog/book/156
http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/index.php/sisib/catalog/book/149
http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/index.php/sisib/catalog/book/3556
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19. Bibliografia Complementaria .
"Chemical Principles” R.E. Dickerson, H.B. Gray and G.P. Haight.

Benjamin-Cummings Publishings, Co. Inc.

"Quimica General" K. Whitten, R. Davis y M. Peck

Mc- Graw-Hill

"Quimica General" D.D. Ebbing

Mc-Graw-Hill. Ed. Espafiol

"Quimica" B. Maham.

Fondo Educativo Interamericano S.A.).

20. Recursos web

(Recursos de referencia para el apoyo del proceso formativo del estudiante; se debe indicar la
direccion completa del recurso y una descripcién del mismo; CADA RECURSO DEBE IR EN UNA
LINEA DISTINTA)

CALENDARIO DE PRUEBAS DE CATEDRA DE PRUEBAS
El temario se desarrolla de forma tal que:

1.- la fecha de la primera prueba de catedra corresponde a la Gltima semana de abril-
primera semana de mayo. Abarca los capitulos 1y 2,y los tépicos 7.1y 7.2 del capitulo 7
del programa informado

2.-lafecha de la segunda prueba de céatedra corresponde a la 32 semana de junio y abarca
los capitulos 3, 4,5y los tépicos 6.1y 6.2 del capitulo 6 del programa informado

3.-lafechadela prueba de catedra que tiene caracter de prueba GLOBAL corresponde a
la ante penultima- Gltima semana del semestre: abarca los contenidos evaluados en las
dos primeras pruebas e incorpora como temas nuevaslos tépicos 6.3 y 6.4 del capitulo 6,
los tépicos 7.3, 7.4 y 7.5 del capitulo 7 y el capitulo8. Este control global permite la




integracion de los diferentes conceptos y conocimientos adquiridos, mas alla del
capitulo 6 item en el que fueron entregados.

Ademas, como ya se dijo, sila Escuela lo aprueba se ofrece la posibilidad de un nuevo
control global a los alumnos con nota de presentacion generalmente 3,7 6 mayor (como
nota final del curso) con la siguiente ponderacion 60% nota de presentaciéon, 40 % nota
nuevo control global.



