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ROGRAMA DE LA ASIGNATURA

1. Nombre de la actividad curricular

Introduccion a las Ciencias Ambientales

2. Nombre de la actividad curricular en inglés

Introduction to Environmental Sciences

3. Unidad Académica: Escuela de Ciencias Ambientales y Biotecnologia
Profesor Coordinador: Dr. Manuel Leiva Guzman (ML)

Profesores(as) Colaboradores: Dr. Richard Toro Araya (RTA). Fiorella Gonzalez (FG)

4. Ambito: Ambito Cientifico, Competencias Sello
Nivel: /| Semestre
Caracter: Obligatorio

Modalidad: Presencial u online

4. Horas de trabajo presencial (directas) no presencial (indirectas)
Coordinador: RTA 5.0 3.0
Colaboradores: MLG 2.0 2.0
5. Tipo de créditos: SCT 4.0 3.0

5. Nimero de créditos SCT — Chile: 7

6. Requisitos Sin Requisitos

7. Proposito general del | El curso tiene como propdsito proporcionar a los estudiantes una
curso formacion integral y sélida en los fundamentos de la disciplina,
basada en el estudio de los principios esenciales de la quimica, la
fisica, la matematica y la biologia. Se busca que los alumnos asimilen
el lenguaje y los conceptos basicos necesarios para comprender, de
manera elemental, los procesos ambientales, la interrelacion entre
los diversos sistemas que conforman el sistema Tierra y el impacto
de las actividades humanas. A través de un enfoque interdisciplinario
y el uso riguroso del método cientifico, el curso fomenta el desarrollo
del pensamiento critico, la capacidad analitica y la habilidad para
formular preguntas de investigacion que faciliten el diagndstico de
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problematicas ambientales. Ademas, se fortalece la comunicacion
oral y escrita y se promueve una conciencia ética y social que
incentive un compromiso activo con la conservacién y el desarrollo
sostenible, sentando las bases para la formaciéon de profesionales
capaces de enfrentar los desafios ambientales contemporaneos.

8. Competencias a las
que contribuye el curso

AC1. Maneja los fundamentos y el lenguaje de las ciencias basicas
para lograr la comprension de las diversas areas de las ciencias
ambientales desde una perspectiva cientifica y holista.

AC2. Aplica los conocimientos de las ciencias basicas para
comprender problematicas cientificas considerando procedimientos
de las disciplinas.

AC3. Comprende el método cientifico para abordar problemas
basicos y complejos propios de las ciencias ambientales y de la
quimica, considerando todas sus etapas.

CS2. Capacidad critica y autocritica

CS3. Capacidad de comunicacion oral y escrita

CSb5. Responsabilidad social y compromiso ciudadano
CS7.Compromiso con la preservacion del medio ambiente

9. Subcompetencias

AC1.1 Conoce los conceptos basicos de la quimica, la fisica, la
matematica y la biologia para comprender los problemas ambientales
desde las ciencias.

AC1.2 Conoce las diversas areas de las ciencias ambientales para
reconocer y analizar los problemas ambientales con una visién
holista.

AC2.2 Aplica los conocimientos de las ciencias basicas para
comprender problematicas cientificas propias del medio ambiente.
AC3.1 Conoce las etapas del método cientifico para resolver
problemas basicos y complejos propios de las ciencias ambientales.
AC3.2 Elabora preguntas de investigacion para explicar las
diferentes dimensiones de las ciencias ambientales en casos
concretos.

10. Resultados de Aprendizaje

Conocer los fundamentos tedricos y los conceptos basicos de las Ciencias Ambientales,
estudiando los principios esenciales de la quimica, la fisica, la matematica y la biologia, para
identificar de forma elemental los procesos ambientales, la interrelacion de los sistemas del
sistema Tierra y el impacto de las actividades humanas.

Identificar los conceptos fundamentales de la quimica y de las ciencias basicas mediante el
analisis de datos y ejercicios practicos, para comprender de manera elemental las problematicas
ambientales y establecer conexiones entre fendmenos naturales y acciones humanas.
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Formular preguntas de investigacion basadas en el método cientifico, a través de estudios de
caso y actividades practicas, para analizar de forma elemental las diversas dimensiones de las
Ciencias Ambientales, promoviendo el diagnéstico de problematicas y orientando la busqueda
de soluciones sostenibles.

11. Saberes / contenidos

1. Introduccién

1.1 ¢Qué son las Ciencias Ambientales?

1.2 La dimensiéon humana de las Ciencias Ambientales
1.3 El desarrollo sustentable

1.4 Etica Ambiental

2. El sistema tierra

2.1 Origen del universo

2.2 El sistema solar

2.3 Reservorios e interacciones dinamicas
2.4 Las esferas de la Tierra

3. Materia, Energia y Vida

3.1 Elementos constituyentes de la vida

3.2 Balance de energia en la tierra

3.3 Desde especies hasta ecosistemas

3.4 Ciclos de materiales y procesos biolégicos

4. La Hidrésfera

4.1 El ciclo del agua

4.2 Aguas superficiales y subterraneas
4.3 Aguas oceénicas

4.4 La Criosfera

5. La Litésfera

5.1 Composicion y estructura interna de la tierra
5.2 Teoria tectonica de placas

5.3 Terremotos y volcanes

5.4 Ciclo de las rocas

6. La Atmosfera

6.1 La atmdsfera primitiva

6.2 Composicion y estructura de la atmoésfera actual
6.3 Circulaciéon Atmosférica global

6.4 El clima en el sistema tierra

7. La Biosfera

7.1 La vida en la tierra

7.2 Una perspectiva planetaria de la vida
7.3 Evolucion: La historia de la vida

7.4 Extincion: La historia de la muerte

8. Biomas: Patrones globales de vida
8.1 Biomas terrestres
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8.2 Ecosistemas marinos
8.3 Ecosistemas de agua dulce
8.4 Perturbaciones humanas

9. Poblacion humana

9.1 Perspectivas del crecimiento poblacional

9.2 Factores que determinan el crecimiento poblacional
9.3 Estilo de vida y factores econémicos

9.4 Escenarios futuros

10. Salud ambiental y Contaminacion

10.1 Definiciones

10.2 Movilidad, distribucién y destino de los contaminantes
10.3 Mecanismos para minimizar efectos toxicos

10.4 Medicién de la contaminacién y evaluacion de riesgos

11. Cambios Globales

11.1 El rol de los humanos en el cambio climético global
11.2 Protocolos internacionales

11.3 Contaminacion y normativa ambiental

11.4 Vulnerabilidad y adaptacion al cambio climatico

12. Metodologia

El curso se organiza en tres mddulos integrados: clases tedricas, ayudantias y laboratorios,
combinando arménicamente la teoria y la practica. Se imparte preferentemente de manera
presencial, aunque algunos topicos podran abordarse en modalidad online cuando sea necesario.
Las clases tedricas se desarrollan semanalmente con apoyo audiovisual y materiales
complementarios, y se refuerzan mediante controles online al finalizar cada sesion, para evaluar
la asimilacién de los conceptos basicos. Las ayudantias, basadas en lecturas y ejercicios guiados,
impulsan el analisis critico y la reflexion sobre los temas abordados, consolidando el conocimiento
y la capacidad para interpretar las problematicas ambientales. Por su parte, los laboratorios
fomentan el trabajo colaborativo y la aplicacion practica del método cientifico, facilitando el
diagnostico y la resolucion de desafios ambientales.

13. Evaluacion

La evaluacion del curso se estructura en diversas instancias que permiten un seguimiento
integral del aprendizaje. Se aplican dos pruebas parciales, cada una con un valor del 30% de la
nota final, que evaluan la comprension tedrica y analitica de los contenidos impartidos. Ademas,
se realizan controles online semanales de las clases impartidas, integrados en las ayudantias,
que incluyen actividades de lectura y ejercicios, representando un 10% de la calificacion final.
Estas actividades permiten medir de forma continua la asimilacion de conceptos y el analisis
critico de los temas abordados. Por ultimo, la nota de laboratorio, con un valor del 30%, evalua
la aplicacién practica de lo aprendido, el trabajo colaborativo y la capacidad para emplear el
método cientifico en la resolucion de desafios ambientales. La nota final se calcula mediante la
férmula:

Nota Final = (P1 x 0.30) + (P2 x 0.30) + (S x 0.10) + (L x 0.30).
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14. Requisitos de aprobacion

Para aprobar el curso, el promedio de las evaluaciones debe ser superior a 4.0, lo que implica que
el desempefio en todas las instancias evaluativas —pruebas parciales, controles online semanales
integrados en las ayudantias y actividades de laboratorio— debe mantenerse a un nivel que
garantice una nota global superior a dicho umbral. La asistencia es un requisito indispensable: los
estudiantes deben participar activamente en todos los laboratorios y en cada instancia de
evaluacion. En caso de inasistencias, estas deberan ser justificadas formalmente ante la
Secretaria de Estudios o la Direccion de Asuntos Estudiantiles y Comunitarios (DAEC). Solo
cuando la justificacion sea aceptada, se podra optar por instancias especiales de recuperacion,
programadas al final del curso, para subsanar las evaluaciones o actividades perdidas. .

15. Palabras Clave

Ciencias Ambientales, Fundamentos Basicos, Método Cientifico, Interdisciplinariedad y
Sostenibilidad..

16. Bibliografia Obligatoria (no mas de 5 textos)

Manahan E. Stanley, “Introduccioén a la Quimica Ambiental”, 22 edicion, Editorial Reverté UNAM,
2007.

Baird, C. y Cann, M., “Environmental Chemistry”, Ed. Scientific American, U.S.A. (2008).

15. Bibliografia Complementaria

Cunningham, William P. and Cunningham, Mary Ann. “Environmental Science. A Global Concern”.
11% Edition, McGraw-Hill (2010).

Skinner, Brian J. and Murck Barbara. “The Blue Planet. An Introduction to Earth System Science”.
3 Edition, John Wiley & Sons, Inc. (2011).

Newton, D., “Chemistry of the Environment”, Checkmark Books, (U.S.A.) (2008).

Graedel T.E. & P.J. Crutzen, “Atmospheric Change. An Earth System Perspective”, W.H. Freeman
and Company, N.Y. (1993).

Truman Schwartz A., D. Bunge, R. Silberman, C. Stanitski, W. Stratton & A. Zipp, “Chemistry in
Context”, J.Am.Chem.Soc., USA (1994).

16. Recursos web

https://www.u-cursos.cl/ciencias/2025/1/ECQA120/1/datos_curso/




