PROGRAMA

1. Nombre de la actividad curricular
Bioestadistica

Caddigo: EC5303-1

2. Nombre de la actividad curricular en inglés

Biostatistics

3. Unidad Académica/ organismo de la unidad académica que lo desarrolla

Departamento de Matematicas

4. Ambito

Ambito de Investigacion Biologica Basica (IBB).

5. Horas de trabajo Presencial no presencial
6. Tipo de créditos 3(4,5h) 3(4.5h)
SCT

7. NUmero de créditos SCT - Chile

6 SCT

8. Requisitos Matematicas |

9. Propésito general del curso El curso de bioestadistica pretende entregar a los y las
estudiantes los conceptos basicos de estadistica
descriptiva e inferencial, asi como, las aplicaciones de
estos conceptos en el area de las Ciencias Biol6gicas,
Ecolégicas y Quimicas, ademés, de entregar las
herramientas necesarias para la compresion vy
aplicacion de las principales pruebas estadisticas que
se utilizan en el andlisis de resultados en las Ciencias
Biolégicas. Para esto, durante el curso se realizaran
clases expositivas y se utilizaran metodologias activas
— participativas.

10. Competencias alas que CIBB1: Describir sistemas biolégicos para comprender
contribuye el curso su funcionamiento en base a la observacion y analisis.

G1: Capacidad de abstraccion, analisis y sintesis.

11. Subcompetencias IBB1.1: Recopilar la informacion de los sistemas
biolégicos para la observacion cientifica.




IBB1.2: Caracterizar sistematicamente los sistemas
biol6gicos mediante la observacion cientifica.

IBB1.3: Analizar la informacién de los sistemas
biolégicos para comprender su funcionamiento.

12. Resultados de Aprendizaje

Unidad 1 (Medidas en Estadistica Descriptiva):
1. Comunicar resultados estadisticos a través del calculo de medidas descriptivas para describir
un conjunto de datos.

2. Aplicar propiedades de las medidas descriptivas resolviendo problemas contextualizados para
comprender la utilidad de éstas.

Unidad 2 (Probabilidad y Variables Aleatorias):

1. Calcular probabilidades utilizando interpretaciones, axiomas y propiedades para cuantificar la
ocurrencia de un suceso de interés.

2. Utilizar variables aleatorias, estudiando su comportamiento para modelar fenémenos aleatorios
de interés.

Unidad 3 (Intervalo de Confianza y Test de Hipotesis):

1. Utilizar intervalos de confianza, calculandolos para estimar una media, proporcion y tamafio
muestral.

2. Utilizar test de hipétesis, aplicandolos para contrastar medias y proporciones.

Unidad 4 (Andlisis de la Varianza):
1. Realizar comparacién de medias utilizando la ANOVA (andlisis de la varianza) para determinar
si una o dos variables es o0 son consideradas factores.

Unidad 5 (Regresion Lineal Simple):

1. Interpretar relacion lineal a través del calculo de la correlacion de Pearson para establecer la
dependencia lineal entre dos variables.

2. Determinar los estimadores de minimos cuadrados (EMCO) usando derivadas para ajustar un
modelo de regresion lineal simple.

3. Utilizar el modelo de regresién lineal a través de la ecuacion de regresion para realizar
estimaciones.

13. Saberes / contenidos

UNIDAD 1: MEDIDAS EN ESTADISTICA DESCRIPTIVA

1.1 Conceptos basicos de poblacion y muestra (Parametros, estadigrafos y variables).

1.2 Conceptos basicos de medidas estadisticas tales como: medidas de tendencia central,
variabilidad, posicién y forma.

UNIDAD 2: PROBABILIDAD Y VARIABLES ALEATORIAS

2.1 Métodos de conteo como permutaciones, combinaciones y arreglos.
2.2 Probabilidad, axiomatica y propiedades basicas.

2.3 Probabilidad condicional, teorema de Bayes.

2.4 Variable aleatoria (v.a), discreta y continua.

2.5 Esperanza y varianza de una v.a

2.6 Modelos de probabilidad discretos y continuos.

UNIDAD 3: INTERVALO DE CONFIANZA Y TEST DE HIPOTESIS
3.1 Elementos béasicos del muestreo.




3.2 Distribuciones muestrales.
3.3 Intervalos de confianza para distintos parametros de una poblacién tales como:
i. Una media, con varianza conocida y desconocida.
. Una proporcion.
3.4 Estimacién de tamafios muestrales.
3.5 Pruebas de hipétesis para la media con varianza conocida y desconocida. Concepto y
Célculo del p-valor.
3.6 Prueba de hipotesis para:
i. una proporcion.
ii. Comparacién de medias independientes.
iii. Comparacién de muestras relacionadas.

UNIDAD 4: ANALISIS DE LA VARIANZA
4.1 De un factor.
4.2 De comparaciones multiples.

UNIDAD 5. REGRESION LINEAL SIMPLE

5.1 Correlacion.

5.2 Diagrama de dispersion y/o nube de puntos.

5.3 Estimadores EMCO (estimadores de minimos cuadrados).

14. Metodologia

El curso se divide en:

1. Clases tedricas: Estas son clases mixtas, con momentos expositivos y de discusion, que se
realizaran de modo presencial.

2. Clases précticas de talleres aplicando herramientas tecnolégicas para el desarrollo de estos,
con énfasis a la interpretacion y aplicacion.

15. Evaluacién

1. Controles individuales (c=20%) y talleres grupales escritos(t=20%) en conjunto
corresponde a un 40% de la nota de presentacion (NP).
Durante el transcurso del semestre se aplicaran evaluaciones individuales y grupales a
los estudiantes mediante el desarrollo de preguntas. Se espera que los alumnos integren
los distintos conceptos estadisticos y habilidades en resolucién de problemas en el
contexto de las ciencias bioldgicas, ecoldgicas y quimicas.

El tiempo de duracién es de 90 minutos.

2. Evaluaciones parciales escritas (dos en total), que corresponden al 60% de la nota
de presentacion (30% cada una (P1, P2)).

* El plagio, copia y vulneracion a las creaciones intelectuales de terceros (copypaste) sera penado
con la maxima sancién de acuerdo con el reglamento de estudiantes de la universidad de chile
que establece en su articulo 3, “son deberes de los estudiantes, n° 5 reconocer el origen y autoria
de las ideas y resultados tanto propios como ajenos, segln las normas y convenciones
académicas de cada disciplina.”

16. Requisitos de aprobacion
1. El curso sera aprobado por aquellos estudiantes que tengan una nota final (NF) de al menos
4,0 (cuatro).
NF=0,2*c+0,2*t+0,3*P1+0,3*P2.

2. Los estudiantes que tengan nota final inferior a 4.0 reprueban la asignatura.




3. En el caso de ausencia a una evaluacién cualquiera y justificada en la Secretaria de estudio,
se recuperaran al final del semestre con una evaluacion tipo examen para recuperar pruebas
parciales. En el caso de controles y/o talleres se les indicard una seleccion de preguntas a
realizar, de un set de ellas. Las fechas de evaluaciones recuperativas se indicaran y
publicaran hacia el término de clases del semestre.

17. Palabras Clave

Indicadores estadisticos; estimaciones; supuestos; modelamiento estadistico basico, ciencias
bésicas.

18. Bibliografia Obligatoria (no mas de 5 textos)

1. Walpole, RE, Myes, RH, y Myers SL. (2007). Probabilidad y Estadistica para

Ingenieria y ciencias. México, Pearson Educacion. Disponible en
http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/index.php/sisib/catalog/bus

2. DeGroot, M. (1988). Probabilidad y estadistica. Estados Unidos, Addison-Wesley

Iberoamericana. Disponible en http://bibliografias.uchile.cl/1779

3. Canavos, G. (1988). Probabilidad y estadistica: aplicaciones y métodos. México,

McGraw-Hill. Disponible en http://bibliografias.uchile.cl/1644

19. Bibliografia Complementaria

1. Clifford, R. y Taylor, R. (2008). Bioestadistica. México, Thomson.

20. Recursos web

https://lya.fciencias.unam.mx/lars/indexL.html. Capturado el 12 de enero, 2022.
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