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Propdsito General del Curso

El curso de Bioquimica es de central importancia para la carrera de Pedagogia en Educacion Media en
Biologia y Quimica. Entrega conceptos que permiten entender cOmo mecanismos quimicos y
fisicoquimicos subyacen a fenémenos celulares y sistémicos como la respiracion o la biosintesis de
macromoléculas. Adicionalmente, el curso brinda un espacio de discusién acerca de temas en el area
de la ensefianza de la Bioquimica.

La Quimica Bioldgica o Bioquimica estudia al organismo a nivel molecular. Sobre el conocimiento
bioquimico se erigen otras areas fundamentales como la Biologia Celular, la Biologia Molecular y la
Genética Molecular. Ademas, la Bioguimica contribuye al conocimiento aplicado en la medicina y la
biotecnologia. De esta forma, se espera entregar al alumno de Pedagogia una base para que éste
pueda enfrentar con sus alumnos en la sala de clases problemas fundamentales y aplicados.

Este curso abordara de manera amplia los principales conceptos que conciernen a las Proteinas y el
Metabolismo, incluyendo la enzimologia, la generacién de energia y la biosintesis de biomoléculas. Se
busca que los alumnos reconozcan que la célula es una entidad dinamica, en continua producciéon de
sSus propios componentes, los cuales funcionan a través de interacciones moleculares, explicables
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desde la fisicoquimica, y se integran en un sistema complejo. En este sentido, es imprescindible integrar
la dimensidn experimental en el quehacer de la Bioquimica.

Por lo expuesto, el propdsito general de este curso es que el estudiante obtenga una base sélida
respecto de la teoria y la practica en la Bioquimica, asi como también familiarizarse con aspectos de
Su ensefianza.

Competencias del perfil de egreso alas que contribuye el curso

1. Conoce e integralos elementos estructurantes de la biologia y de la quimica con el fin de desarrollar
una vision multidimensional de los fendbmenos naturales asumiendo una perspectiva de ciencia
contemporanea vinculada con lo ético, social y tecnoldgico.

2. Aplica los modelos fundamentales de la biologia y de la quimica en la comprension e interpretacion
de los fendmenos naturales.

3. Busca, procesa y analiza informacion cientifica procedente de diversas fuentes, tanto en espafol
como en inglés, a fin de mantenerse actualizado(a) y tomar decisiones fundadas sobre su practica
pedagdgica.

Competencias sello

Capacidad de investigacion, innovacion y creacion.

Capacidad de pensamiento critico y autocritico.

Capacidad para comunicarse en contextos académicos, profesionales y sociales.
Compromiso con la igualdad de género y no discriminacion.

aoow

Sub-competencias

Dimension Académica

1. Conoce los elementos estructurantes de la biologia y de la quimica.

2. Aplica los modelos teéricos fundamentales de la biologia y de la quimica para interpretar los

fenébmenos naturales.

Desarrolla habilidades y utiliza metodologias adecuadas para desarrollar el pensamiento cientifico.

Analiza situaciones y problematicas (de la disciplina y/o interdisciplinares) desde distintos enfoques.

5. Desarrolla modelos que representan situaciones reales para explicar conceptos y procedimientos
propios de la biologia y de la quimica.

6. Busca, procesa y analiza informacién procedente de diversas fuentes, tanto en espafiol como en
inglés, a fin de mantenerse actualizado.

W
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Dimension Profesional

1. Demuestra capacidades profesionales que le permiten aprender a aprender. Fomenta dichas
habilidades en sus estudiantes de tal manera de promover la autorregulacion de los aprendizajes.

2. Analiza y discute criticamente informaciones cientificas provenientes de los medios de informacion
masiva.

3. Aplica tecnologias de la informacién y las comunicaciones a su quehacer profesional, en particular
para optimizar los procesos de ensefianza y la gestion docente.

Dimension Etico-Valérica

1. Genera un clima de respeto y confianza con sus estudiantes en el aula.

2. Procura un ambiente de libertad en el que es posible el didlogo e incentivar relaciones de confianza
e igualdad.

3. Promueve el respeto y la solidaridad que deben mostrar sus estudiantes tanto dentro como fuera
de la comunidad escolar.

Resultados de Aprendizaje

a. Entiende que las proteinas son polimeros macromoleculares cuya estructura tridimensional depende
de restricciones geométricas y fisicoquimicas que provienen del tipo de amino&cidos en la secuencia,
con el fin de utilizar estrategias educativas que ilustren la relacién entre estructura y funcion.

b. Identifica las interacciones de los acidos nucleicos como fundamento del sistema de replicacion,

transcripcién y traduccion, para ensefiar en clases cémo las mutaciones del DNA repercuten en la

funcion celular.
c. Asocia las relaciones fisicoquimicas y los métodos experimentales que subyacen a la catalisis
enziméatica, con el objeto de realizar demostraciones experimentales en laboratorios de docencia.

d. Distingue los multiples elementos del funcionamiento de las vias metabdlicas, con el fin de promover

la educacién de alumnos de colegio acerca de procesos celulares sistémicos.
e. Integra informacion del area de la Educacion en Bioquimica y Biologia Molecular, para disefiar nuevas

estrategias tedrico-practicas que acerquen a los alumnos del colegio a los conocimientos en la fronteral

del quehacer cientifico.
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Saberes/ Contenidos

I. Proteinas.

Enlaces, interacciones débiles, agua y efecto
hidrofébico

Aminoacidos y estados de protonacion

Enlace peptidico, geometria de la cadena principal,
angulos diedros y estructura secundaria.

Niveles de organizacion: Dominios de proteinas,
estructura terciaria, cuaternaria y cambios
conformacionales. Clasificacion de proteinas y
Evolucién.

Metodologias de estudio de proteinas en soluciéon y
determinacion estructura.

Estabilidad, plegamiento y chaperonas moleculares

Il. Biosintesis de proteinas.

Los acidos nucleicos como biomoléculas.
Replicacién del DNA

Flujo de la informacion genética.

Transcripcion, RNA mensajero y polimerasas.
El ribosomay los mecanismos de la Traduccion.
El RNA de transferencia y el cédigo genético

lll. Enzimas.

Nomenclatura y clasificacion

Catdlisis enzimatica. Energia de activacion y aspectos
termodinamicos, tipos de catalisis.
Especificidad.

Sitios activos y alostéricos.

Modelos para la interaccién enzima-sustrato.
Curva de progreso.

Funcién de saturacion y ecuacién de
Michaelis-Menten.

Constantes cinéticas

Actividad especifica.

Inhibidores.

IV. Metabolismo de carbohidratos
Energia libre en los sistemas bioldgicos.
Moléculas fosforiladas y tioésteres.
Cofactores que transfieren electrones.
Glicdlisis.

Anaerobiosis y fermentacion
Gluconeogénesis.

Programa de curso
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Ciclo de Krebs, funcion energética y biosintética.
Via de las pentosas-fosfato
Sintesis y degradacion de glicgeno.
Mecanismos de regulacion de vias metabdlicas.
Hormonas y transduccion de sefiales.

V. Metabolismo de Lipidos

Estructura y propiedades generales de los principales
lipidos.

Degradacion y biosintesis de acidos grasos y su
regulacion.

Cetogénesis y citolisis

Generalidades de biosintesis de colesterol, acidos
biliares y hormonas esteroidales.

Lipoproteinas y el transporte de lipidos.

VI. Respiracion celular

Cadena respiratoria. Proteinas y moléculas implicadas.
Transporte de electrones y potencial redox.

Ecuacion de Nernst

Fosforilacion oxidativa, mecanismos.

Control de la respiracion.

VII. Metabolismo nitrogenado

La Nitrogenasa y las enzimas que permiten el ciclo del
nitrégeno en la naturaleza.

Sintesis y degradaciéon de aminoécidos.
Transaminacion

Ciclo de la urea

Sintesis y degradacién de nucledtidos

Trabajos practicos

1.Computacion: Estructura tridimensional de
aminodcidos y proteinas.

2. Computacion: PDB, interaccion proteina-ligando y
comparacion de estructuras de proteina.

3. Diluciones y cuantificacion de proteinas por el
método de Bradford.

4. Curva de calibracion de o-NF y medicién de
actividad enzimatica.

5. Preparacion de soluciones amortiguadoras e
influencia del pH en la actividad enzimética.

6. Curva de saturacién y célculo de parametros
cinéticos de una enzima.
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Metodologia

Clases expositivas.

Corresponde a una actividad no obligatoria. Las clases seran realizadas por varios docentes del
Departamento de Biologia de la Facultad de Ciencias y Facultad de Ciencias Veterinarias y Pecuarias,
especialistas en los temas que se dictaran. Se abordaran los saberes/contenidos descritos en este
programa. Las clases deben ser complementadas con la lectura de capitulos de la bibliografia
obligatoria.

Ayudantias.

Corresponde a una actividad no obligatoria. Seran realizadas por los mismos docentes que impartieron
la materia y su propésito es reforzar el entendimiento de los conceptos pasados en clase y en los
capitulos de libro. En estas sesiones fundamentalmente se responderan consultas planteadas por
las/los alumnos, por lo que se les insta a revisar los contenidos (apuntes, capitulos de libro) y a preparar
preguntas con antelacién. De haber dudas sobre la materia posterior a la ayudantia correspondiente a
un capitulo, éstas deben plantearse por medio del foro de U-cursos, no se responderan correos
personalizados sobre dudas de materia. De acuerdo con la disponibilidad de cada profesor, se podran
entregar guias de ejercicios, las cuales deberan ser analizadas por las/los estudiantes antes de la
ayudantia.

Seminarios de Educacién Bioguimica.

Corresponde a una actividad obligatoria. Es una actividad grupal que pretende integrar y aplicar
conceptos relacionados al curso con el enfoque de la ensefianza y el uso de material educativo en el area
de la Bioguimica y la Biologia Molecular. Cada grupo escogera un tema de una lista y se le entregara un
paper guia sobre el tema. Los integrantes del grupo deberan familiarizarse y conocer el tema desde el
ambito cientifico, para lo cual deberan buscar literatura cientifica en revistas de corriente principal, las
gue en su mayoria publican en inglés. La evaluacién del grupo consistira en la entrega de un resumen
del tema en formato “poster de divulgacion” y en la preparacion de una presentacion de no mas de 20
minutos para explicar al curso los fundamentos cientificos del tema, donde se incluya la elaboracién de
una propuesta pedagoégica de como implementar el trabajo en el contexto chileno, idealmente en
ensefianza media y considerando la adaptacion de la actividad a estudiantes en situacion de alguna
discapacidad. Luego, se dispondra de 10 min para que el grupo responda preguntas de los profesores y
comparfieros.

Luego de obtenida la nota del grupo, y con el acuerdo de todos los integrantes, dicha nota puede ser
reasignada de manera diferencial para cada estudiante, siempre y cuando el promedio del grupo se
mantenga en la nota obtenida. En caso de inasistencia la calificacion individual del seminario sera 1,0,
excepto que el/la estudiante haya presentado un justificativo. En caso de quedar sin nota debido a una
ausencia justificada, se utilizard como nota el promedio de las pruebas de céatedra.

Trabajos practicos.

Corresponde a una actividad obligatoria cuyo objetivo es reforzar los conocimientos revisados en clases.
Las actividades seran dirigidas por un académico y estan descritas en la Guia de Laboratorios, que estara
disponible via U-cursos. Los estudiantes deberan formar grupos de 2 y las actividades de Preparacion
de Trabajos Practicos (ver calendario) seran obligatorias para por lo menos un miembro del grupo
y todos los estudiantes deben que asistir al menos al 50% de estas sesiones. Los trabajos practicos
seran evaluados al inicio de la actividad mediante un control (10 min) y mediante un informe a ser
entregado una semana después de la respectiva actividad. Atrasos en el informe se penalizan con 0,5
puntos de nota por entregar después de la hora sefialada del dia correspondiente y con 1,0 punto de nota
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por cada dia de atraso. Quien llegue atrasado al inicio del trabajo practico no podra rendir el control y
obtendra una nota 1,0, aun cuando podra realizar la actividad practica. En caso de inasistencia, la
calificacion del control e informe sera 1,0, salvo que haya presentado justificativo, en cuyo caso la sesién
quedara sin nota (para aprobar el curso, solo se permite la inasistencia justificada a 1 sesién practica,
80% de asistencia minima). En el caso de aquellos estudiantes de la carrera de Pedagogia en Biologia y
Quimica que se encuentren repitiendo el curso, s6lo podran eximirse de repetir los trabajos practicos
guienes hayan obtenido como minimo nota 4,0 en el promedio de controles del curso reprobado.

Evaluacién

Se realizardn 3 pruebas parciales de catedra. La aprobacion del curso estd condicionada a que el
promedio de las pruebas de catedra no sea inferior a 4,0. Si el promedio de estas pruebas es igual o
superior a 4,0, la Nota Final del curso se obtendra de acuerdo con los siguientes porcentajes:

Promedio de pruebas de catedra 1 65%
Controles de trabajos practicos 8%
Informes de trabajo practico 1 12%

Seminario de Educacion Bioquimica : 15%

Los estudiantes que presenten un promedio de pruebas de catedra entre 3,7 y 3,94, tendran la posibilidad
de rendir un examen final. Adicionalmente, alumnos que obtengan un promedio de pruebas de catedra
mayor a 4,0, pero con una nota menor a 3,0 en alguna de las pruebas de catedra deberan rendir el
examen. Aguellos(as) estudiantes que presenten un promedio de pruebas de catedra inferior a 3,7
reprobaran el curso con una Nota Final correspondiente al promedio de pruebas de céatedra. El examen
abarca todos los capitulos del curso y consta de preguntas de desarrollo. Luego de rendir el examen, la
nota de catedra se recalculara considerando un 70% de ponderacién para el promedio de las pruebas de
catedra y un 30% para el examen. Si la nota de catedra recalculada es igual o superior a 4,0, la nota final
del curso se obtendra de acuerdo con los porcentajes de la tabla. Si la nota de céatedra recalculada es
inferior a 4,0, ésta seréa la Nota Final de reprobacion. Las fechas de las distintas evaluaciones no seran
cambiadas salvo causa mayor.

Palabras Claves: Biologia Estructural, Biologia Molecular, Enzimologia, Energia Celular, Vias metabdlicas.

Bibliografia Obligatoria:
Lenhinger Principles of Biochemistry, Nelson, D. L. y Cox, M. M. (4° Edition), Worth Publishers.

Bibliografia Complementaria
Biochemistry, Berg, J. M., Tymoczko, J. L., Stryer, L. (6° edicién), W. H. Freeman and Company, New York
Biochemistry, Voet, D. and Voet J. G. (3° edicién), John Wiley & Sons, Inc.

Recursos Web:

U-Cursos

Todos los avisos y materiales asociados al curso seran entregados por medio de la plataforma U-Cursos
(www.u-cursos.cl). Es responsabilidad del alumno obtener una cuenta pasaporte U-Chile, registrar un
correo electrénico que revise con regularidad y asegurar su acceso al sistema de U-Cursos. En caso de



http://www.u-cursos.cl/

FACULTAD DE Programa de curso

\ CIE_NCIA Pedagogia en Educacion Media

g UNIVERSIDAD DE CHILE . , s
en Biologia Y Quimica

tener problemas de acceso se debe contactar a la Secretaria de Estudios; si la situacion no se resuelve
en 48 horas, se debe dar aviso al coordinador del curso.

https://bibliografias.uchile.cl/
http://bibliografias.uchile.cl/index.php/sisib/catalog/book/2006

Informaciéon General

Inasistencias.

La inasistencia a alguna actividad obligatoria (seminarios, practicos y pruebas de céatedra) requiere
certificado médico o justificacién de la DAE, la cual debe ser entregada a la Secretaria de Estudios. Como
requisito de aprobacién del curso se exigira un minimo de 80% de asistencia a las actividades obligatorias.
Aquellos estudiantes que hayan faltado a alguna de las 3 pruebas de catedra y que tengan la justificacién
apropiada, rendirdn en su reemplazo el examen final del curso. Aquel estudiante que falte a més de una
de las pruebas de catedra reprobara automaticamente el curso, por falta de requisitos para la evaluacién
final.

Reprogramacién de actividades por situaciones de excepcion.

Debido a la complejidad del curso, la organizacion para la participacion de distintos docentes y las
condiciones acotadas de tiempo, no se reprogramaran actividades salvo decision de los profesores
involucrados, por lo que, de ser necesario, los profesores se reservan la posibilidad de dar las actividades
por realizadas o subir clases mediante video.

Material Docente

La entrega de las presentaciones de cada profesor (archivos de powerpoint o pdf), asi como el formato,
quedara a discrecion de cada docente. Los profesores entregaran referencias especificas a capitulos del
libro guia u otras fuentes, si lo consideran pertinente. El uso de material accesorio mas alla del provisto
por cada docente es deseable, sin embargo, se debe consultar al profesor si la fuente de informacion se
considera fiable.

Estudio Personal

Es importante destacar que el curso incorpora multiples actividades y en el horario se especifica un tiempo
de 6 horas semanales que se debe dedicar al estudio de contenidos, a la elaboracion de informes y
preparacion de seminario.

Equipos de Trabajo

Los equipos se designaran al principio del semestre y estardn compuestos por 2 a 4 alumnos
dependiendo de la actividad. No se permitirdn cambios de grupo. Si a lo largo del semestre un grupo se
redujera, el coordinador podrd, con consulta a los involucrados, redistribuir alumnos en otros grupos.

Uso responsable y ético de la informacion

(Plagio, copiay vulneracién a las creaciones intelectuales de terceros)

Varias de las actividades del curso buscan desarrollar capacidades intelectuales y profesionales que
sobrepasan los temas exclusivamente asociados a la disciplina, incorporando actividades donde se debe
buscar, utilizar y presentar informacion. Esta modalidad no esta exenta de problemas, donde el plagio es
uno de los mas graves, mas comunes y con mayores consecuencias (Plagio: uso deshonesto e
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irresponsable de lainformacion). El plagio se considera un acto de deshonestidad intelectual, es decir,
ataca directamente los fundamentos de la Universidad y por lo tanto se arriesga la expulsiéon. ¢Qué se
considera plagio? Copiar total o parcialmente, e incluso citar de manera incorrecta. La manera mas comun
es el usar una cita textual y presentarla como una reflexién propia, por ejemplo, usar una metafora tomada
de otro texto y no dar crédito al autor (o al menos reconocerla como ajena). Por lo tanto, al preparar sus
trabajos, tareas o informes, deben cefiirse estrictamente a lo sefialado en la guia para escribir citas
bibliograficas (ver U-Cursos). Si tiene dudas o no puede acceder a este documento, solicite ayuda de
inmediato. Ante casos de plagio, se procedera de acuerdo con lo estipulado en el Protocolo Docente para
Situaciones de Copiay Plagio, aplicable a la Facultad de Ciencias, aprobado por el Consejo de la Facultad
de Ciencias el 1 de junio de 2021 (Resolucién N° 407).

De evidenciarse copia en alguna evaluacion, el profesor de la catedra expondra los antecedentes
que han generado la conviccidén o sospechay se calificard con nota 1 al alumno en la evaluacién
correspondiente y se informara al Director de Escuela respectivo.

Se define como copia, en un ejercicio de examen escrito (presencial o en linea), ayudarse consultando
subrepticiamente el ejercicio de otro examinando, libros o apuntes, o la utilizacién de medios de apoyo
no autorizados por el Profesor. Al igual que la copia, la suplantaciéon del alumno en un proceso de
evaluacion constituye una vulneracion a la ética y honestidad en los procesos de evaluacion.




