Programa de Curso
Programa / Carrera de Licenciatura en Ciencias con mencion en Quimica

de Pregrado

PROGRAMA

1. Nombre de la actividad curricular

Quimica Analitica

2. Nombre de la actividad curricular en inglés

Analytic Chemistry

3. Unidad Académica/ organismo de la unidad académica que lo
desarrolla

(Escuela u organismo de la unidad académica que lo desarrolla)

Departamento de Quimica, Facultad de Ciencias. Universidad de Chile
Profesor Coordinador: Paul Jara

Profesor Colaborador: Carlos Rojas

4. Ambito (corresponde a la linea desde donde se desprende la asignatura y alude a la
familia de problemas que debe enfrentar el/la futuro egresado. Copiar el ambito desde el
plan de estudios)

Ambito de Formacion de las Disciplinas Quimicas (DQ)

Ambito de Formacion en Investigacion (Fl)

Nivel: (indicar Semestre en la Carrera) V
Caracter: Obligatorio
Modalidad: Presencial

Requisitos: (indicar cursos previos aprobados)

4. Horas de trabajo (semanal) Presencial No presencial
Coordinador: 9 9

Colaboradores:

5. Tipo de créditos

8 SCT




5. NUmero de créditos SCT — Chile

8

6. Requisitos

Termodinamica y Quimica Inorganica General

7. Propésito general del curso

Quimica Analitica es un curso que tiene como
objetivo Gltimo desarrollar habilidades cientificas
en el estudiante, asi como familiarizarlo con las
distintas técnicas que se utilizan en los
laboratorios de investigacion. Durante esta
actividad la (el) estudiante desarrollara sus
labores bajo la guia de un académico del area
relacionada con la asignatura.

8. Competencias alas que
contribuye el curso

DQ1: Utiliza los conocimientos tedricos y
experimentales adquiridos para dar explicacion
a fen6menos propios de la quimica con
perspectiva critica.

DQ2: Identifica las problematicas especificas de
la disciplina quimica con el fin de analizarlas y
proponer soluciones contextualizadas aplicando
en el método cientifico.

FI1: Realiza investigaciones propuestas de
forma guiada con el fin de resolver problemas
disciplinares e interdisciplinares de naturaleza
quimica aplicando el método cientifico.

FI3: Demuestra una actitud constructiva y
propositiva de acuerdo al os conocimientos y
habilidades con los que cuenta, aportando a los
grupos de trabajo donde participa.

CS1: Capacidad de investigacion

CS2: Capacidad critica y autocritica

CS3: Capacidad de comunicacién oral y escrita
CS6: Compromiso ético

CS7: Compromiso con la preservacion del
medio ambiente

10. Subcompetencias

DQ1.1: Identifica las contribuciones de las
distintas &reas quimicas para fundamentar el
conocimiento de un mismo fenémeno quimico
profundizando en su comprension.




[Escriba aqui]

DQ1.2: Explica fendbmenos quimicos utilizando
los conceptos y metodologias propios de la
disciplina para comunicarse de manera clara
con la comunidad cientifica.

DQ1.3: Manipula con seguridad y
responsabilidad medioambiental los productos
guimicos para evitar cualquier peligro especifico
asociado con su uso teniendo en cuenta sus
propiedades fisicas y quimicas.

DQ2.1: Reconoce en una problematica comun
los fendbmenos quimicos involucrados
formulando una hipétesis y preguntas que
permitan afrontar una posible solucion de forma
pertinente.

DQ2.2: Analiza los conocimientos asociados a
problematicas particulares de la disciplina,
considerando los marcos  teéricos y
experimentales apropiados para identificar el
proceso de posibles DQ2.1: Reconoce en una
problemética comun los fenémenos quimicos
involucrados formulando una hipdtesis vy
preguntas que permitan afrontar una posible
solucion de forma pertinente

DQ2.2: Analiza los conocimientos asociados a
probleméticas particulares de la disciplina,
considerando los  marcos  teb6ricos Yy
experimentales apropiados para identificar el
proceso de posibles soluciones.

DQ2.3: Determina las éareas de la quimica
involucradas en la solucion de una problematica
especifica, precisando los pasos necesarios
para resolver el problema.

DQ3.1: Detecta la necesidad de informacién y
formacion que requiere para afrontar la
comprension de nuevos conceptos de la
disciplina evaluando sus propios conocimientos.

DQ3.2: Selecciona fuentes de informacion
confiables que incluye el idioma inglés para
ampliar sus conocimientos considerando la
relevancia e importancia para la disciplina en




forma autbnoma.

DQ3.3: Relaciona la nueva informacién
adquirida con sus conocimientos previos de
forma critca para responder a los
requerimientos formativos.

FI1.1: Maneja instrumentacién quimica bésica
para la realizacion de investigacion en cualquier
area quimica de forma apropiada considerando
los fundamentos y correcta manipulacién de los
equipos.

FI1.2: Fundamenta la pertinencia de los
procedimientos experimentales utilizados para
la resolucion de un problema de naturaleza
quimica de forma logica y de acuerdo a
estandares basados en el método cientifico.

FI1.3: Interpreta los datos procedentes de
observaciones y mediciones experimentales y
tedricas para obtener conclusiones a problemas
cientificos contrastando sus resultados con la
informacion ya existente tanto en el idioma
espafiol como en inglés.

FI2.1: Elabora escritos para informar
procedimientos, resultados, discusiones vy
conclusiones aportando al desarrollo de una
linea de investigacion.

Fl2.2: Expone oralmente sus resultados para
relacionarse con la sociedad cientifica y no-
cientifica utilizando el lenguaje y nomenclatura
apropiados.

FI3.2: Participa en el andlisis y discusion de
resultados de manera constructiva para el logro
de los propositos del equipo de trabajo.

10. Resultados de Aprendizaje

Al finalizar el curso la (el) estudiante sera capaz de seleccionar una técnica de cuantificacion en
funcion del nivel de concentracion y naturaleza quimica del analito. Sabra, ademas, identificar y
cuantificar especies involucradas en equilibrios quimicos por formacién de complejos,
reacciones acido-bases, reacciones de precipitacion y en reacciones de Oxido reduccién,
realizando las aproximaciones pertinentes para su determinacion.
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11. Saberes / contenidos

1.0. Introduccién a la Quimica Analitica y tratamiento estadistico de los datos

1.1 Definicidn, objetivos y campo de accién. Proceso analitico, técnicas y métodos.
Propiedades analiticas y medicion. Precision y exactitud. Desviacion estandar, coeficiente de
variacién y error promedio, prueba Q.

2.0. Reacciones &cido-base
2.1 Célculos introductorios al equilibrio: Balance de masa y carga, condicion
proténica.

2.2 Célculo de pH de diferentes sistemas acido-base: Acidos y bases fuertes, 4cidos y bases
débiles, soluciones tampones, sales, anfolitos, &cidos polipréticos.

2.3 Titulaciones acido-base: &acido fuerte/base fuerte. Curva de titulacion de pH vs volumen de
base agregado, efecto de la concentracion sobre las curvas de

titulacion.

2.4 Acido débil (base débil)/base fuerte (acido fuerte). Efecto del pKa, pKb y de la concentracion
sobre las curvas de titulacion.

2.5 Aplicaciones analiticas de las reacciones acido-base.

3.0. Reacciones usadas en quimica analitica que involucran la formacion de complejos
3.1 Aspectos generales.

3.2 Competencia de ligantes.

3.3 Efecto del pH en la formacién de complejos. Constante condicional.

3.4 Curvas de titulacioén tipicas.

3.5 Indicadores metalo - cromicos.

3.6 Uso de EDTA como agente quelante. Tipos de valoraciones: titulaciones directas, por
retroceso, por substitucién.

3.7 Aplicaciones: Determinacion de iones divalentes con EDTA

4.0. Constantes del producto de solubilidad Kps Concentracion idnica limite para precipitacion.
Determinacion de la solubilidad en el agua y en presencia de un ion comun.

4.1 Precipitacion fraccionada o selectividad.
4.2 Factores que alteran la solubilidad: pH, formacién de iones complejos.
5.0. Aplicacion de reacciones que involucren transferencia de electrones.

5.1 Celdas electroquimicas. Electrodos. Fuerza electromotriz. Ecuacion de Nernst




y Potenciales formales. Celdas electroquimicas como indicadores. Electrodos Indicadores y de
Referencia.

5.2. Valoraciones Redox: Construccién tedérica de curvas de valoraciones redox: Simétricas y
Asimétricas. Indicadores redox

12. Metodologia

Clases teéricas con diapositivas y pizarra. aprendizaje en base a problemas, lecturas, resolucion
de problemas: 3 h

Ayudantias con desarrollo de ejercicios en pizarra y diapositivas. aprendizaje en base a
problemas, lecturas, resolucién de problemas: 1,5 h

Laboratorios con desarrollo de actividades practicas y aprendizaje puesto en practica con
desarrollos de muestras problemas experimentales. Desarrollo de informes: 4.5 h

13. Evaluacion

a) Catedra (C): La nota de cétedra correspondera al promedio de 3 Pruebas
parciales.

b) Ayudantia (A): La nota de ayudantia corresponderda al promedio de controles
parciales.

¢) La Nota de presentacion del curso se obtiene:

Nota de Presentacion = (0,75 X C) + (0,25 X A)

Laboratorio (L): controles escritos de desarrollo de entrada, evaluacién de muestras

problemas experimentales y desarrollo de informes escritos.

14. Requisitos de aprobacion
Escala de 1,0 a 7,0 con nota de aprobacion 4,0

- Los estudiantes con Nota de Presentacién sea inferior a 4,0 deberan rendir una Prueba Global
(Ponderacion = (0,7 X Nota de presentacion) + (0,3 X PG))

- Los alumnos cuya Nota de Presentacién sea igual o mayor a 4,0 se podran eximir de rendir la
PG; siempre y cuando su promedio de notas de catedra, promedio de laboratorio y promedio de
ayudantia individuales sean igual o mayor a 4,0.

d) La Nota Final del curso se obtiene: Nota Final = (0,7 X Nota de presentacién) + (0,3 L)

15. Palabras Clave

Quimica analitica, analisis cualitativo, analisis cuantitativo




[Escriba aqui]

16. Bibliografia Obligatoria

1. Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler. “Quimica Analitica”, McGraw-
Hill/Interamericana de México (2001)., ISSN 1137-9537

http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/index.php/sisib/catalog/book/1346

2. Daniel C. Harris. "Anadlisis Quimico Cuantitativo”, Editorial Reverté S.A. (2001). ISBN 978-84-291-
7225-6

http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/index.php/sisib/catalog/book/1273

19. Bibliografia Complementaria

Manuel Silva Vazquez; Manuel Barbosa Torralbo. “Equilibrios l6nicos y sus Aplicaciones
Analiticas”, Editorial Sintesis, S.A. Edicion 12 ed. (10/2002). ISBN: 978-84-9756-025-2

20. Recursos web

(Recursos de referencia para el apoyo del proceso formativo del estudiante; se debe indicar la
direccion completa del recurso y una descripcion del mismo; CADA RECURSO DEBE IR EN
UNA LINEA DISTINTA)

Calendario de actividades 2024

N2 sesidn Fecha Tema
Semana 1 11 marzo Entrega de programa. Introduccidén curso quimica analitica.
Semana 2 Introduccidn a la quimica analitica.

18 marzo

Tratamiento de datos

Semana 3 Balance de masay de carga.
25 marzo
Reacciones acido-base

Semana 4 labril Reacciones acido-base

Semana 5 8 abril Reacciones acido-base

Semana 6 15 abril Prueba N2 1 Catedra

Semana 7 22 abril Solubilidad. Constantes de producto de solubilidad Kps

Semana 8 29 abril Pausa primer semestre



http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/index.php/sisib/catalog/book/1346
http://bibliografias.uchile.cl.uchile.idm.oclc.org/index.php/sisib/catalog/book/1273

Semana 9 6 mayo Solubilidad. Constantes de producto de solubilidad Kps
Fundamentos de utilizacién de complejos en Quimica
Semana 10 13 mayo . o
Analitica. Aplicaciones
Fundamentos de utilizacién de complejos en Quimica
Semana 11 20 mayo . o
Analitica. Aplicaciones
Semana 12 27 mayo Prueba N2 2 Catedra
o Aplicacién de reacciones que involucren transferencia de
Semana 13 3 junio
electrones
o Aplicacién de reacciones que involucren transferencia de
Semana 14 10 junio
electrones
o Aplicacién de reacciones que involucren transferencia de
Semana 15 17 junio
electrones
Semana 16 24 junio Prueba N2 3 Catedra
Semana 17 1julio Pruebas Recuperativas
Semana 18 8 julio Prueba Global
Semana 19 15 julio Cierre del curso




