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Descripcion del curso El estudiante se familiariza con las nociones de grupos,
anillos y cuerpos, que son estructuras fundamentales del
dlgebra abstracta, asi como algunas de sus principales
manifestaciones. Estos temas son esenciales para
cualquier trabajo subsecuente dentro del drea.

Objetivos . Redactar demostraciones, ufilizando herramientas del
dlgebra abstracta, de afirmaciones que involucren
diversos conceptos de estructuras algebraicas.

2. Identificar estructuras de grupos, anillos y cuerpos, para
resolver problemas provenientes de diversas dreas del
dlgebra.

3. Comparar grupos que se presentan en contextos
diversos, empleando resultados avanzados de la teoria
de grupos de forma pertinente, con el fin de
clasificarlos.

4. Emplear resultados avanzados de la teoria de anillos y
cuerpos con el fin de estudiar estructuras polinomiales y
las ecuaciones que representan.




Contenidos

Contenidos minimos

Teoria de Grupos:

Definiciones y propiedades bdsicas. Ejemplos
clasicos, grupo diedral, grupo simétrico. Clases
laterales, teorema de Lagrange y aplicacion a
congruencias.  Subgrupos normales, grupo
cociente, centralizador y normalizador.
Homomorfismos, proyeccion candnica, teorema
del homomorfismo, teoremas de isomorfismo. Signo
de una permutacion y grupo alternante, grupos
simples, grupos solubles.

Grupos libres y presentacion de grupos, grafos de
Cayley, distancia entre elementos, crecimiento de
grupos (polinomial, intermedio, exponencial).
Acciones de grupos, teorema orbita-estabilizador,
ecuacion de clases, teorema de Cayley, teorema
de Cauchy y teoremas de Sylow, producto
semidirecto.

Clasificacion de grupos finitos de orden dado,
teorema de clasificacion de grupos abelianos
finitos, forma candnica de Jordan y clasificacion
de grupos abelianos finitamente generados.
Optativo: Demostraciones de estos resultados (se
demuestran en Algebra Il usando teoria de
modulos).

Teoria de Anillos:

Definiciones y propiedades bdsicas sobre anillos,
homomorfismos e ideales.

Operaciones entre ideales, ideales primos y
maximales, radical de Jacobson, nilradical.
Teoremas de isomorfismo, teorema de la
correspondencia del cociente.

Teorema chino de los restos.

Anillos de fracciones, localizacion por ideales
primos, anillos locales.

Dominios Euclidianos, dominios de ideales
principales, dominios de factorizacion Unica.

Anillos de polinomios, teorema de la raiz racional,
lema de Gauss, criterio de Eisenstein, ideales




primos y maximales en anillos de polinomios en una
variable.

Anillos Noetherianos y Artinianos. Teorema de Ila
base de Hilbert.

Teoria de Cuerpos:

Métodos de construccion: Cuerpo de fracciones,
cuerpo cociente, adjunciéon de raices.

Extensiones finitas, algebraicas. Aplicaciones en
constructibilidad.

Cuerpo de descomposicion.

Clausura algebraica.

Modalidad de evaluacion

Bibliografia




