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Requisitos Quimica General I

Propdsito General del curso

Curso de cardcter tedrico-prdctico orientado a adquirir los conceptos quimicos bdsicos,
desarrollando un razonamiento deductivo, como forma de acercamiento al conocimiento de la
materia mediante el método cientifico, en una perspectiva que va desde los compuestos puros y
las soluciones, hasta la aplicacion de los fenomenos energéticos, de equilibrio de
concentraciones, eléctricos y cinéticos para entender las reacciones quimicas en la naturaleza.
Este propdsito se consigue a través de clases expositivas y de laboratorios con el desarrollo de
informes grupales.

Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el curso

AC1. Maneja los fundamentos y el lenguaje de las ciencias bdsicas para lograr la comprensién de
las diversas dreas de las ciencias ambientales desde una perspectiva cientifica y holista.

AC2. Aplica los conocimientos de las ciencias bdsicas para comprender problemdticas cientificas
considerando procedimientos de las disciplinas.

AC3. Comprende el método cientifico para abordar problemas bdsicos y complejos propios de las
ciencias ambientales y de la quimica, considerando todas sus etapas.

CS1. Capacidad de investigacion

CS3. Capacidad de comunicacion oral y escrita

Sub-competencias

AC1.1 Conoce los conceptos bdsicos de la quimica, la fisica, la matemdtica y la biologia para
comprender los problemas ambientales desde las ciencias.

AC2.1 Comprende los procedimientos tedricos y experimentales de las ciencias bdsicas para
resolver problemas ambientales.

AC2.2 Aplica los conocimientos de las ciencias bdsicas para comprender problemdticas
cientificas propias del medio ambiente.

AC2.3 Selecciona conocimientos de las ciencias bdsicas para comprender problemdticas de la
quimica ambiental considerando procedimientos de las disciplinas.

AC3.1 Conoce las etapas del método cientifico para resolver problemas bdsicos y complejos
propios de las ciencias ambientales.

AC3.2 Elabora preguntas de investigacion para explicar las diferentes dimensiones de las
ciencias ambientales en casos concretos.
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Resultados de Aprendizaje

Utiliza el método cientifico para resolver problemas cientifico-experimentales.

Utiliza el lenguaje bdsico y compara las propiedades entre gases, liquidos, sélidos y soluciones.
Selecciona y aplica conocimientos de termodindmica para comprender problemdticas de
cientificas y medio ambientales.

Conoce la termodindmica quimica, con el propdsito de predecir e interpretar cambios
energéticos que ocurren en procesos quimicos.

Utiliza las reacciones de oxido-reduccion, aplicando la transformacion de compuestos, para
comprender problemadticas de la quimica ambiental.

Saberes/ Contenidos

1. GASES
Leyes de los gases. Boyle, Charles, Gay Lussacy Dalton. Ecuaciéon de estado de los gases ideales.
Presion parcial y presion total. Desviacion del comportamiento ideal.

2. LIQUIDOS Y SOLIDOS

Comparacion de las propiedades de los gases, liquidos y sélidos. Fuerzas atractivas
intermoleculares. Fuerzas de van der Waals. (fuerzas de London y fuerzas dipolo-dipolo).
Enlace por hidrogeno.

Sélidos cristalinos, difraccién de rayos X. Tipos de cristales (moleculares, iénicos, covalentes,
metdlicos). Cristales liquidos.

Calor de vaporizacion, presién de vapor de liquidos, punto de ebulliciéon. Cambios de fase.
Diagramas de frases.

3. SOLUCIONES

Tipos de soluciones. Proceso de solucion factores que determinan la solubilidad. Efectos de
temperatura y presion sobre la solubilidad. Ley de Henry.

Propiedades coligativas. Presién de vapor. Ley de Raoult. Descenso del punto de congelacion.
Aumento del punto de ebullicion. Presién osmdtica. Soluciones idnicas. Coloides: tipos y
propiedades.

4. TERMODINAMICA QUIMICA

Primera ley. Sistemas, estado y funcién de estado. Trabajo y calor. Primera ley de la
termodindmica. Entalpia y capacidad calorifica. Dependencia de la entalpia con la
temperatura.

Termoquimica. Calor o entalpia de una reaccién. Calorimetria. Ley de Hess. Estado estdndary
entalpias de formacion. Energia de enlace. Ciclo de Born Haber.

Segunda ley. Proceso espontdneo. Reversibilidad e irreversibilidad. Entropia y la segunda ley.
Vision molecular de la entropia.

Tercera ley. Entropia estdndar. Energia libre. Energia libre y espontaneidad. Energia libre de
formacion. Significado de la energia libre. Cambio de energia libre en una reaccién. Energia
libre y equilibrio. Variacién de la Energia libre en funcion de la temperatura.

5. EQUILIBRIO QUIMICO

Equilibrio en sistemas gaseosos. Equilibrio dindmico. Condicién de equilibrio, enfoque cinético
y termodindmico. Ley de accion de masas, constante de equilibrio (Kc, Kp y Kx). Grado de
disociacion. Equilibrios heterogéneos.

Efectos externos sobre el equilibrio. Efectos de concentracion, temperaturay presién. Principio
de Le Chatelier.
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6. EQUILIBRIO IONICO

Acidos y bases. Conceptos de Arrhenius, Bronsted-Lowry.

Autoionizacion del agua. Producto ionico del agua. pH, pOH y pKw. Fuerza relativa de dcidos
bases.

Acidos y bases débiles. Constantes de disociacién Ka y Kb. Hidrdlisis. Acidos polipréticos. Efecto
de un ion comtn. Soluciones reguladoras. Indicadores y titulaciones dcido-base.

Sales poco solubles. Producto de solubilidad. Efecto de ion comuin.

7. OXIDO REDUCCION Y ELECTROQUIMICA

Reacciones de éxido reduccién. Métodos de igualacién de ecuaciones redox: cambio en el
ntimero de oxidacion e ion electrén. Masa equivalente y Normalidad.

Celdas electroquimicas. Semiceldas. Notacion de celdas voltaicas (galvdnica). Fuerza
electromotriz. Potenciales estdndar de reduccion. Ecuacion de Nernst. Indicadores y
titulaciones redox. Pilas o baterias prdcticas.

Corrosion. Efectos en el medio. Proteccion de metales.

Electrdlisis. Conduccién metdlica y electrolitica. Leyes de Faraday. Aplicaciones prdcticas de
la electrdlisis.

8. CINETICA QUIMICA

Velocidad de reaccién. Factores que determinan la velocidad de reaccion. Efecto de la
concentracion. Orden de reaccion. Tiempo de vida media. Leyes integradas de velocidad (1er
y 2do orden).

Mecanismos de reaccion. Proceso elemental y molecularidad. Mecanismos y ley de velocidad.
Etapa determinante de la velocidad. Efecto de la temperatura. Ecuacion de Arrhenius.
Teorias sobre velocidad de reaccién. Teoria de colisiones. Energia de activacién. Teoria del
estado de transicion. Diagramas energia potencial vs coordenada de reaccion.

Catdlisis. Catdlisis homogénea. Catdlisis enzimdtica.

Trabajos prdcticos

Jueves Laboratorio Edificio Docencia Experimental (Lab N°6)

Lab Formativo - Induccién. Medicién de volumen y error asociado.

Lab1 - Gases. Estequiometria en la reaccién entre metal y dcido para formar gas.

Lab2 - Soluciones. Descenso del punto de congelacion y determinacion de la masa
molar de un soluto.

Lab3 - Equilibrio Quimico. Determinacion de la constante de equilibrio.

Lab4 - Equilibrio I6nico. Preparacién de soluciones y valoracién dcido-base.

Lab5 - Oxidorreduccion y Electroquimica. Corrosion y Electrdlisis.

Metodologia

Las metodologias de aprendizaje empleadas este semestre se basa en una modalidad
presencial, apoyada por la plataforma Ucursos (Test, Tareas, Material Docente, Votaciones).
La cdtedra tendrd presentaciones mediante clase expositiva, explicacion de cdlculos y
conceptos (90 min).

Las ayudantias tendrdn resoluciéon de ejercicios tedrico-aplicados y revision de casos en
problemdticas de ciencia y medio ambiente (90 min).
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Los laboratorios experimentales tendrdn trabajos prdcticos, con andlisis y discusion de
resultados, empleando el método cientifico y elaborando informes con discusion de resultados
experimentales (180 min).

Actividades de expresion oral:

Taller de ciencia y medio ambiente: se plantea abordar temas de ciencia contempordnea y/o
medio ambiente, donde los/las estudiantes deberdn discutir en grupo, elaborando preguntas
de investigacion, para explicar las diferentes dimensiones de las ciencias ambientales en casos
concretos (unidades 1, 2 y 3).

Actividades de expresidn escrita:

Ensayo cientifico/ambiental: se plantea la seleccion de procedimientos tedricos y
experimentales, enfocados en el conocimiento de liquidos, solidos y soluciones, para resolver
un problema ambiental de contaminacién (unidades 1, 2 y 3).

Evaluacion

Cdtedra: Ensayo 1 (unidad 1, 2 y 3), Prueba 1 (unidad 4), Prueba 2 (unidad 5 y 6), Prueba 3 (unidad
7y 8).
Nota Cdtedra = Ensayo * 0,25 + Prueba 1 * 0,25 + Prueba 2 * 0,25 + Prueba 3 * 0,25

Ayudantia: 2 talleres (TA, unidades 1y 2), 4 controles ayudantia (CA, unidad 4, 5-6, 7-8).
Nota Ayudantia = Promedio (talleres) * 0,35 + Promedio (controles) * 0,65

Laboratorio: 6 Controles Laboratorio (CL), 6 Informes Laboratorios (IL)
Nota Laboratorio = Promedio (CL1, CL2, CL3, CL4, CL5, CL6) *0,35 +
Promedio (IL1, IL2, IL3, IL4, IL5, IL6) * 0,65

Nota Promedio= Nota Cdtedra *0,65 + Nota Ayudantia 0,15 + Nota Laboratorio*0,20

Nota Final

Si la Nota Promedio es igual (o superior) a 5,0, la Nota Final corresponde a la Nota
Promedio y aprueba el curso.

Sila Nota Promedio esta entre 3,5y 4,9, debe rendir obligatoriamente la Prueba Global,
que contendrd todos los contenidos del semestre (cdtedra, ayudantia y laboratorio).

Nota Final = Nota Promedio * 0,70 + Prueba Global * 0,30

Si la Nota Promedio es igual (o inferior) a 3,4, la Nota Final corresponde a la Nota
Promedio y reprueba el curso.

Requisitos de aprobacion

Nota Final 4,0 o superior (escala de 1,0 a 7,0).

Palabras Claves

Liquidos y sélidos, soluciones, termodindmica quimica, electroquimica, cinética quimica.

Pdgina 4 de 5




Programa de curso
Quimica General Il

Bibliografia Obligatoria

R. Chang. Quimica. 11a Ed. Espariola. McGraw -Hill, 2013. (libro guia del curso)
Disponible online: https.//www-ebooks7-24-com.uchile.idm.oclc.org/?il=275

Bibliografia Complementaria

J.L. Rosenberg. Quimica. 102 Ed. McGraw-Hill, 2014. (libro ejercicios resueltos)
Disponible online: https.//www-ebooks7-24-com.uchile.idm.oclc.org/?il=674

Recursos Web

Base de datos de moléculas PubChem, operado y mantenido por el National Center for
Biotechnology Information (NCBI). https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/
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