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Nombre del curso  Adaptación homeostática de la excitabilidad intrínseca en neuronas 
centrales 

Tipo de curso  
(Obligatorio, Electivo, Seminario) 

Electivo 

N° de horas totales 

(Presenciales + No presenciales) 
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9 
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Profesor Coordinador del curso 
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Profesores Colaboradores o 

Invitados 

 

 

Descripción del curso  

 

Las neuronas son células excitables que forman intrincadas redes o 
circuitos interconectados en el cerebro. Durante un proceso de 
aprendizaje se activan simultáneamente poblaciones de neuronas, 
lo que genera cambios persistentes en la fuerza de sus conexiones 
sinápticas, un proceso crítico para la formación de memorias. Esta 
propiedad plástica de las sinapsis podría conducir, con el tiempo, a 
una hiper o hipoactividad en las redes, limitando su capacidad de 
codificación. Sin embargo, esto se previene gracias a un conjunto de 
mecanismos homeostáticos que actúan en oposición a los cambios 
prolongados en la actividad neuronal, generando modificaciones 
compensatorias tanto en la función sináptica como en la 
excitabilidad intrínseca. 
 
El curso se centra en el estudio de la excitabilidad intrínseca de las 
neuronas del cerebro de mamíferos y las compensaciones 
homeostáticas que tienen lugar ante disminuciones o aumentos 
prolongados en la actividad de red. 
 
Se profundizarán conceptos desarrollados en los cursos requisitos 
(Fisiología General y Mecanismos de Plasticidad Sináptica y 
Memoria) mediante clases expositivas y discusión de artículos. 
 
Además, se desarrollarán análisis de datos experimentales 
utilizando el programa Igor (Wavemetrics) y se discutirán los 
resultados. 



Objetivos  - Comprender las propiedades funcionales de las células 
excitables, incluyendo tanto aspectos generales de la 
señalización eléctrica como la especificidad que surge de la 
gran diversidad de canales dependientes del potencial que 
pueden tener las neuronas 
 

- Reconocer el carácter dinámico de la excitabilidad intrínseca 
y la diversidad de mecanismos de compensación 
homeostática.  
 

- Analizar, utilizando procedimientos previamente 
desarrollados en Igor Pro, datos originales obtenidos de 
registros electrofisiológicos en cultivos organotípicos de 
hipocampo sometidos a un protocolo de adaptación a la 
inactividad. 

 

Contenidos  - Definición y caracterización de la excitabilidad intrínseca 
neuronal. Curvas frecuencia vs corriente, reobase, umbral de 
descarga, potencial de reposo, resistencia de membrana 
efectiva. 
 

- Obtención e interpretación de diagramas de fase del 
potencial de acción. 
 

- Propiedades pasivas de las neuronas y sus efectos sobre la 
excitabilidad. 

 
- Canales dependientes del potencial que regulan la 

excitabilidad intrínseca. 
 

- Diversidad en las propiedades de la excitabilidad intrínseca 
en neuronas centrales. 
 

- Mecanismos de plasticidad homeostática sináptica e 
intrínseca gatillados por cambios crónicos en la actividad de 
la red neuronal. ¿Vías de señalización compartidas?  
 

- Adaptación a la inactividad en redes hipocampales. 
 

- Análisis e interpretación de registros originales de neuronas 
hipocampales en cultivo organotípico que presentan 
adaptación a la inactividad. 

 

Modalidad de evaluación  - Exposición de artículos y participación en la discusión (30%) 
 

- Informes de análisis de datos (30%) 
 

- Ensayo al final del curso (30%) 
 

- Auto-evaluación del estudiante (10%) 
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excitability, synaptic transmission, and brain rhythmic activity in 
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Yagami T, Kohma H, Yamamoto Y. L-type voltage-dependent 
calcium channels as therapeutic targets for neurodegenerative 
diseases. Curr Med Chem. 2012;19(28):4816-27. doi: 
10.2174/092986712803341430. 
 
Dwivedi D, Bhalla US. Physiology and Therapeutic Potential of SK, 
H, and M Medium AfterHyperPolarization Ion Channels. 
Front Mol Neurosci. 2021 Jun 3;14:658435. doi: 
10.3389/fnmol.2021.658435. eCollection 2021. 
 
Herrmann S, Schnorr S, Ludwig A. HCN channels--modulators of 
cardiac and neuronal excitability. Int J Mol Sci. 2015 Jan 
8;16(1):1429-47. doi: 10.3390/ijms16011429. 
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