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Propdsito General del curso

El curso de Quimica Organica Il tiene como objetivo principal entregar una vision general de la
reactividad quimica que sufren las funciones orgdanicas principales. Se analizaran las condiciones,
mecanismo y diversidad de compuestos que pueden generarse a partir de cada una de ellas.

Se espera que los estudiantes apliquen los conceptos fundamentales adquiridos en la asignatura
previa al entendimiento de las distintas reacciones orgdanicas.

Se analizara la relevancia de cada proceso en la reactividad de las biomoléculas, la produccion
materiales organicos y el medioambiente.

Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el curso

a) Genéricas:

- Capacidad de trabajo en equipo.

- Capacidad de autocritica.

- Compromiso con el medio ambiente.

Competencias sello

- Genera un clima de respeto y confianza con sus estudiantes en el aula.

- Procura un ambiente de libertad en el que es posible el didlogo e incentiva relaciones de
confianza e equidad.

- Promueve el respeto y solidaridad que deben mostrar sus estudiantes tanto dentro
como fuera de la comunidad escolar.

Sub-competencias

b) Especificas:
Dimension Académica
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- Conoce la reactividad quimica de las moléculas organicas.

- Aplica los modelos tedricos fundamentales de las reacciones organicas para interpretar
los fendmenos naturales.

- Desarrolla habilidades y utiliza metodologias adecuadas para desarrollar el pensamiento
cientifico.

- Busca, procesa y analiza informacion procedente de diversas fuentes, tanto en idioma
espafiol como en inglés a fin de mantenerse actualizado.

Dimensién Profesional

- Indaga sistematica, critica y reflexivamente sobre su practica pedagdgica,
confrontdndola a la mirada de pares para mejorar su desempeiio profesional.

- Aplica tecnologias de informacién y las comunicaciones a su quehacer profesional, en
particular, para optimizar los procesos de ensefianza y la gestion docente.

- Analiza y discute criticamente informaciones cientificas provenientes de los medios de
informacién masivos.

Resultados de Aprendizaje

- Integra los conceptos electronicos, mecanisticos, estructurales y termodindmicos
adquiridos en el curso previo, a la comprension de la reactividad de las funciones orgdnicas mds
importantes que forman parte de las moléculas orgdnicas naturales y sintéticas.

- Reconocen y comprenden las condiciones técnicas y procedimientos experimentales
involucrados en la sintesis de compuestos orgdnicos.

- Reconocen la relevancia de las propiedades fisico-quimicas de las moléculas orgdnicas en
los procesos bioldgicos y medioambientales.

Saberes/ Contenidos

.- TEORICO

Tema 1: Cetonas y aldehidos

- Estructura del grupo carbonilo

- Aldehidos y cetonas en la naturaleza
- Importancia Industrial

- Propiedades Fisicas

- Obtencidn: Oxidacion alcoholes y alquenos
- Reactividad:

a) Adiciones nucleofilicas

b) Tautomerismo ceto-endlico

c¢) Condensaciones

d) Halogenaciones al Ca

e) Oxido-reduccion
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Tema 2: Acidos carboxilicos y derivados ciclicos y aciclicos

- Caracterizacion funcional y nomenclatura.

- Estructuras naturales e importancia.

- Acidos carboxilicos:

- Propiedades fisicas y dcidas.

- Obtencidn: Oxidacion de alquenos, alcoholes, aldehidos, alquilbencenos, hidrdlisis de
nitrilos.

- Reactividad:

- Sustitucidon nucleofilica: conversion a esteres, anhidridos, haluros de acilo, amidas,
reduccion a alcoholes.

- Condensaciones: reactividad de Ca.

- Interconversion de derivados.

Tema 3: Compuestos Nitrogenados
- Caracterizacion del dtomo de nitrégeno y funciones nitrogenadas.
- Compuestos nitrogenados naturales. Importancia.
- Caracteristicas fisicas y bdsicas.
- Obtencidon de aminas primarias, secundarias, terciarias y sales de amonio.
- Reactividad de aminas:
- Formacion de alquenos
- Reaccidn con aldehidos y cetonas: formacion de iminas y enaminas
- Reaccion con haluros de acilo: formacidon de amidas e imidas.
- Reactividad de hidracina y derivados:
- Alquilaciones
- Formacidn de hidrazonas (Reconocimiento de aldehidos y cetonas)
- Reactividad de hidroxilaminas y derivados
- Formacidn de oximas y dcidos hidroxdmicos
- Compuestos “azo”
- Sales de diazonio
- Colorantes “azo”

Tema 4: Espectroscopia

- Nociones bdsicas de espectroscopia: ultravioleta-visible, infrarroja, resonancia magnética
nuclear y masas.

- Aplicaciones y usos

Tema 5: Polimeros

- Caracterizacion estructural y fisica

- Polimeros orgdnicos: Homo y copolimeros. Secuencia historica. Consecuencias.
- Polimeros industriales: importancia, usos, aplicaciones.
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Sintesis de Homo y Copolimeros: materias primas, caracterizacion funcional.
Mecanismos: Polimerizaciones via radicales libres, catidnicos y anidnicas.

Tema 6: Biomoléculas

- Clasificacion general

l.- Lipidos

1.- Grasas aceites y ceras

Caracterizacion estructural. Origen natural. Importancia.
Acidos grasos saturado o insaturados

Propiedades fisicas. Solubilidades. Micelas

Reactividad: Hidrdlisis bdsica (saponificacion)

Jabones, detergentes

Reacciones de endurecimiento y oxidacion

Test de reconocimiento

Caracterizacion estructural de ceras naturales

2.- Esteroides y Prostaglandinas

Caracterizacion estructural de esteroides. Importancia.
Colesterol y hormonas sexuales y anticonceptivos
Caracterizacion estructural de prostaglandinas. Importancia.

Il.- Hidratos de carbono (azucares)

Origen y relevancia para los seres vivos

Clasificacion estructural

Monosacdridos: estructura ciclica (Howarth) aciclica (Fisher)

Nomenclatura

Isomeria: Quiralidad. Enantiomeros. Dextrogiros y levégiros

Estructura silla: enlace glicosidico a y 8

Mutarotacion de la glucosa

Reactividad: oxido-reduccion. Azucares reductores y no reductores. Formacion de

alcoholes. Tests de reconocimiento.

Desoxiazucares. Aminoazucares.

Disacaridos:Disacdridos naturales sacarosa, maltosa, lactosa.

Reconicimiento estructural. Enlace a 'y 8

Sabor dulce y los azucares

Polisacdridos: Importancia. Polimeros naturales. Reconocimiento estructural. Celulosa.

Almiddn, Glicégeno.

Ill.- Aminodcidos, péptidos, proteinas, bases nitrogenadas
- Aminodcidos: Caracterizacion estructural y fisica, Propiedades dcido-base. Punto isoeléctrico.
Electroforesis.
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-Péptidos: Enlace peptidico. Estructura. Sintesis. Funciones terminales.
-Reactividad: Hidrdlisis, Reacciones de reconocimiento.

-Proteinas: Reconocimiento estructural.

-Bases nitrogenadas: Caracterizacion estructural. Nucledtidos. ADN. RNA.

Il.- Experimental

Tema 1.- Reconocimiento de grupos funcionales. Test de identificacion de alquenos, alcoholes,
aldehidos y cetonas.

Tema 2.- Sintesis de un analgésico. Sintesis e identificacion de la aspirina.

Tema 3. Preparacion de un Jabdn. Saponificacion de la grasa. Reconocimiento de insaturaciones.
Tema 4. Quimica de la leche. Separacion y reconocimiento de los componentes bdsicos de la
leche.

Metodologia

- Clases expositivas: Seran dictadas por los docentes del Departamento de Quimica de la
Facultad de Ciencias, con vasta experiencia en el drea de la Quimica Organica. El énfasis de estas
clases esta centrado en la descripcidon de la reactividad quimica de las principales funciones
organicas. Se analizan los pardmetros fisico-quimicos y estructurales involucrados en la
interconversion de las funciones para generar distintas estructuras. Se resalta aquellos procesos
gue conducen a productos comerciales en el ambito medicinal, plasticos, pesticidas, alimentario y
otros. Se enfatiza la relevancia de las propiedades fisicas y quimicas de las biomoléculas en el
desarrollo de los seres vivos.

- Docencia experimental: Se realizara una secuencia de trabajos experimentales con
asistencia obligatoria que permitan a los estudiantes reforzar los conceptos tedricos analizados en
las clases expositivas. Seran dirigidos por un académico con experiencia en el desarrollo de la
docencia orgdnica experimental.

- Ayudantias: Se realizaran ejercicios tedricos de los distintos temas tratados en las clases
expositivas, con el objeto de reforzar y complementar los conceptos tratados. Los estudiantes
participan desarrollando guias con ejercicios seleccionados donde deberan aplicar el aprendizaje
tedrico logrado a la resolucién de problemas.

Evaluacion

Segtn el reglamento de la Carrera de Pedagogia en Educacion Media en Biologia y Quimica, la
asignatura de Quimica Orgdnica contempla una evaluacion de los contenidos tedricos que
equivale el 70% de la nota final y una evaluacion de los contenidos experimentales que equivale
al 30% de la nota final.

Para aprobar la asignatura es necesario la aprobacion independiente de ambos contenidos con
una nota minima de 4,0.
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- Evaluacion tedrica:

o Tres pruebas de Cdatedra (T1 —T3): 75%
o Controles de Ayudantia (CA): 25%

- Los controles de ayudantia (CA) se realizardn previos a las respectivas pruebas T1 — T3. El
numero de controles lo determinard el profesor de las clases de ayudantia.

- Quienes no logren aprobar el curso deberdn rendir una Examen que comprenderd el
100% de los contenidos tedricos de la asignatura. Este examen solo lo podrdn rendir quienes
hayan obtenido una nota final de cdtedra entre 3,6 y 3,9 y al menos dos notas iguales o superior
a 4.0 en cdtedra, incluyendo el promedio de los controles de ayudantia. La nota del examen
corresponderd a un 40% y la nota de presentacion al mismo a un 60%.

- La inasistencia a cualquiera de los controles o pruebas serd evaluada con nota 1,0.

- La justificacion de la inasistencia a pruebas de cdtedra presentada en la Secretaria de
Estudio permitird al estudiante rendir elExamenal final del curso.

Palabras Claves
Quimica orgdnica, estructura molecular, propiedades fisicas y reactividad quimica.

Bibliografia Obligatoria

- J.Mc. Murry “Quimica Orgdnica” Thomson 6a Edicion. (2004).

- L.G. Wade, Jr. “Quimica Orgdnica” Pearson-Prentice Hall. 5ay 6a Edicion. (2009-2007).
- H. Hart, D. Hart, L. Craine “QuimicaOrgdnica” McGraw-Hill 9aEdicion. (1995).

Bibliografia Obligatoria

Bibliografia Complementaria

Recursos Web




