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Requisitos Introduccién al Algebra y a la Geometria

Propésito General del curso

Este curso tiene como foco principal familiarizar al estudiante con las herramientas algebraicas
necesarias para estudiar problemas de la geometria cartesiana y de la geometria vectorial asi como
con las interrelaciones entre el algebra y la geometria en contextos probleméticos diversos.
Contribuye al perfil de egreso desde los ambito didactico disciplinar y el pedagégico en el desarrollo
de habilidades para argumentar y comunicar, representar, matematizar, y en la resolucion y el
planteo de problemas con base y punto de partida en lo expuesto en el curriculo nacional. El
producto que permitira mostrar los logros de aprendizaje en este curso sera el desempefio de los
alumnos en una variedad de evaluaciones que se hacen cargo de la diversidad de nuestros
estudiantes, desde las pruebas clasicas hasta trabajos grupales y exposiciones. La metodologia
de ensefianza estara centrada en la participacién activa en clases, el trabajo colaborativo, la
indagacion y reflexion.

Competencias del perfil de egreso a las que contribuye el curso

D1. Domina tépicos basicos y avanzados en matematica y en fisica, con la finalidad de fomentar
el pensamiento cientifico de la matematica y la fisica en sus alumnos/as, lo que implica la
capacidad de resolver y proponer problemas, representacion y modelacion, apuntando a formar
ciudadanos reflexivos, aptos para insertarse en y transformar la sociedad.

D2. Analiza criticamente modelos matematicos y fisicos existentes, desde el punto de vista de
sus supuestos, de sus limitaciones y de sus predicciones, teniendo presente que el conocimiento
cientifico esta en permanente evolucion, lo que le permite sensibilizar adecuadamente a sus
alumnos/as respecto de los alcances de afirmaciones de caracter cientifico.

D3. Disefa, implementa y evallua secuencias didacticas para la ensefanza de las mateméticas y
la fisica, considerando la epistemologia de estas disciplinas, la diversidad socio-histérica y
cultural de los/as alumnos/as, en vista de favorecer responsablemente su desarrollo integral,
teniendo en cuenta las bases curriculares vigentes.

P1. Indaga sistematica, critica y reflexivamente sobre su propia practica pedagogica,
contrastandola con sus pares y con las necesidades del contexto para el desempefio profesional.
P3. Desarrolla diversas estrategias pedagdgicas para conocer a sus alumnos/as, sus habilidades




Programa de curso
FACULTAD DE re . =
CIENCIAS Pedagogia en Educacion Media
UNIVERSIDAD DE CHILE s gm 7y _ =
en Matematicas y Fisica

y potencialidades y las diferentes formas en que aprenden, valorando y respetando la diversidad
y la multiculturalidad.

Competencias sello

Capacidad de investigacion

Capacidad critica y autocritica

Capacidad de comunicacion oral y escrita
Responsabilidad social y compromiso ciudadano
Compromiso ético

Valoracion y respeto por la diversidad y la multiculturalidad

Sub-competencias

D1.3 Utiliza representaciones y metaforas para construir, comprender y explicar conceptos y
procesos, asi como sus interrelaciones, considerando la diversidad de sus alumnos/as y el
contexto del pensamiento matematico.

D1.5 Resuelve problemas matematicos y fisicos con el fin de desarrollar su capacidad de
confrontar y construir estrategias, explorando sistematicamente alternativas, teniendo en cuenta
las formas habituales de la actividad matematica, fisica y la futura formacién de sus alumnos/as.
D1.7 Desarrolla la habilidad de argumentar y comunicar, sintetizando informacion presente en
distintos ambitos de la vida cotidiana, en el marco de la matematica y la fisica, para promover el
pensamiento critico y autbnomo en todos/as sus alumnos/as.

D2.4 Matematiza objetos y situaciones para caracterizarlos en términos de sus propiedades
matematicas, teniendo en cuenta las diversas definiciones, identificacion de supuestos,
identificacion de variables basadas en los supuestos y la construccion de modelos matematicos
basados en las relaciones entre las variables identificadas, en el marco del desarrollo de
ciudadanos criticos.

D3.1 Elabora secuencias didacticas tanto para la ensefianza de las matematica como para la
ensefianza de la fisica, teniendo en cuenta tanto la epistemologia de la disciplina como la
diversidad de los/as alumnos/as.

D3.2 Ejecuta secuencias didacticas tanto para la ensefianza de las matematica como para la
ensefianza de la fisica, teniendo en cuenta el curriculum nacional.

P1.6 Analiza el curriculo escolar nacional de Educacion Media correspondiente a Matematicas y
Fisica, en relacién a los contenidos, desarrollo de habilidades, estrategias de ensefianza, de
aprendizaje y estrategias evaluativas, para adaptarlo de acuerdo al contexto socio cultural y al
nivel de progresion de habilidades de los estudiantes.

P3.3 Disefa estrategias pedagdgicas situadas para el desarrollo de capacidades y habilidades de
los/las alumnos/as, desde un aprendizaje contextualizado.

Resultados de Aprendizaje

1. Resuelve problemas que involucran geometria vectorial y geometria cartesiana en el plano y el
espacio, asi como también sistemas de ecuaciones lineales, utilizando, entre otras, a las matrices
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como herramientas, con el fin de confrontar estrategias de resolucién desde distintos puntos de
vista de la geometria.

2. Desarrolla la habilidad de argumentar y comunicar resultados, hechos y propiedades y sus
demostraciones, en geometria y algebra, con el fin de integrar fuertemente ambos dominios
matematicos en el proceso, mejorando su capacidad critica y reflexiva.

3. Utiliza representaciones y metaforas geométricas para entender expresiones algebraicas, y
viceversa, conectando con sus propias experiencias con estas nociones.

4. Matematiza (en lenguaje algebraico o geométrico) las formas y estructuras del mundo que nos
rodea, investigando sus caracteristicas, con el fin de desarrollar su intuicion y una articulacién entre
ambas partes.

5. Elabora secuencias didacticas de manera grupal, para ejecutarlas en la sala de clases o con
alumnos de colegio, considerando los estandares para un profesor de educacion media en el
&mbito del Algebra y la geometria, con compromiso ético.

6. Disefia estrategias pedagogicas contextualizadas para comunicar nociones y conceptos vistos
en el curso a estudiantes de ensefianza media, valorando y respetando la diversidad y la
multiculturalidad de los mismos, con responsabilidad social y compromiso ciudadano.

Saberes/ Contenidos

Contenidos del curso Introduccién al Algebra y a la Geometria

- Grafos, Probabilidades finitas, paseos al azar e introduccion a las cadenas de Markov.

- Triangulo de Pascal (diversas aproximaciones), Teorema del binomio, coeficiente binomial
(definicion algebraica y definicion combinatoria).

Geometria Cartesiana en el plano y el espacio

1. Las rectas: ecuaciones de primer grado en dos variables y su relacion con las rectas de la
geometria plana, tratamiento algebraico del paralelismo y perpendicularidad de rectas,
representacion algebraica de conjuntos de puntos formados por rectas. Aplicacion a problemas en
contexto.

2. Conicas: Exploracion concreta. Ecuacion de segundo grado en dos variables y su relacion con
lugares geométricos clasicos del plano. Circunferencia. Parabola. Elipse. Hipérbola. Aplicaciones
opticas, entre otras.

3. Representaciéon de puntos en distintos sistemas de ejes coordenados: relacion entre las
coordenadas de puntos en sistemas de ejes paralelos. Relacién entre las coordenadas de puntos
en sistemas de ejes rotados.

4. Puntos, rectas y planos en el espacio: Distancia entre dos puntos. Las rectas y sus ecuaciones,
el paralelismo y la perpendicularidad. La distancia de un punto a una recta. Ecuaciones de los
planos. La distancia de un punto a un plano.

Geometria vectorial del plano y el espacio.

Variedades lineales y sus ecuaciones. Puntos, rectas y planos. Paralelismo y perpendicularidad de
las rectas. El producto vectorial en el plano y en el espacio. Aplicaciones geométricas.
Proyecciones ortogonales entre variedades lineales.

Estructura de los espacios vectoriales reales de dimension 2 y 3.

Vectores y la operatoria vectorial: Combinacion lineal de vectores. Subespacios vectoriales
generados por vectores. Independencia lineal de vectores. Concepto de base de un espacio
vectorial. Aplicaciones lineales. Matriz de una aplicacion lineal. Versién funcional de los vectores.
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Metodologia

El curso se desarrolla mediante clases activas y con participacion de los estudiantes, en formato
de clases interactivas, que consideran las siguientes actividades: introduccién de elementos
tedricos, demostracién de enunciados, estudio de ejemplos, resolucién de problemas, rutinarios y
no rutinarios, y guias de trabajo individual y grupal.

Ademas, el curso considera ayudantias que estan enfocadas en la profundizacion de los contenidos
del curso mediante la resolucién de problemas que se discuten en plenaria contrastando distintas
estrategias y procedimientos.

Evaluacion

El curso considera evaluaciones formativas y sumativas, que incluyen evaluaciones de proceso y
producto, asi como retroalimentacion sistematica durante las sesiones de clase.

Procedimientos de evaluacion

Pruebas escritas individuales de desarrollo (P).
Talleres y Tareas grupales o individuales (T).
Disertacion individual (D).

Instrumentos de evaluacion
Pautas de correccion.
Rubricas.

Indicadores de evaluacion

- Resuelve problemas geométricos argumentando cada paso, de forma geométrica y/o
algebraica, para asegurar la veracidad de sus afirmaciones.

- Comunica nociones de geometria de manera oral, apoyandose en representaciones graficas y
desarrollos algebraicos.

- Relaciona puntos y vectores en el plano y el espacio.

- Reconoce variedades lineales en el plano y el espacio a partir de sus ecuaciones.

- Reconoce la geometria de la interseccidn de rectas y planos relacionandola con los criterios
para la existencia de soluciones de sistemas de ecuaciones lineales.

- Visualiza la posicion relativa de variedades lineales en el plano y el espacio e identifica
paralelismo y ortogonalidad.

- Reconoce la existencia y la cantidad de soluciones de sistemas de ecuaciones lineales por
medio de su representacion matricial.

- Resuelve sistemas de ecuaciones lineales usando su representacion matricial.

- Calcula normas, distancias y angulos.

- Interpreta geométricamente el producto punto y el producto cruz.

- Realiza proyecciones sobre rectas y planos.

- Resuelve problemas de aplicacion de la geometria cartesiana y vectorial.

- Conoce las propiedades de un espacio vectorial.

- Representa transformaciones lineales mediante matrices.

- Relaciona las operaciones entre matrices con las operaciones entre transformaciones lineales.

- Calcula el nucleo y la imagen de una transformacion lineal.
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- Interpreta geométrica y algebraicamente la independencia lineal.
- Encuentra bases y calcula la dimension de un espacio vectorial.

Requisitos de aprobacion

El rendimiento académico de los y las estudiantes sera calificado en una escala numérica de 1,0
a 7,0, con un decimal.

Nota de aprobacion minima: NP mayor o igual a 4.0, donde
NP=02-P,+02:P,+02-P,+02-D+02-T

Nota de presentacion a examen:
3.5 < NP <4.0

Nota final NF si no da examen:
NF = NP

Nota final NF para quienes dan examen Ex:

- Si0.7-NP+0.3-Ex = 4.0, entonces NF = 4.0.
- Sino, reprueba el cursoy NF = NP.

Bibliografia Obligatoria
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Recursos Web

(1) https://www.u-cursos.cl/
Plataforma online del curso

(2) http://bibliografias.uchile.cl
Referencias bibliograficas.

(3) https://www.geogebra.org/graphing?lang=es
Geogebra. Calculadora grafica en linea.

(4) https://www.wolframalpha.com/
WolframAlpha. Calculo simbdlico

(5) https://www.curriculumnacional.cl/
Pagina de la Unidad de Curriculum y Evaluacién del Ministerio de Educacion. Contiene las bases
curriculares de los cursos de ensefianza media.

(6) https://www.cpeip.cl/

Pagina del Centro de Perfeccionamiento, Experimentacion e Investigaciones Pedagodgicas del
Ministerio de Educacién. Contiene los estandares del profesor de ensefianza media. Enlace directo:
https://www.cpeip.cl/wp-content/uploads/2016/07/libromediafinal.pdf




