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PROGRAMA DE ASIGNATURA

1. UNIDAD ACADEMICA
Programa Académico de Bachillerato
2. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura: MATEMATICA
Requisitos: Ninguno

Periodo: Primer semestre 2024

Coordinador del area: Rolando Pomareda Rodriguez

Coordinador de la asignatura: Jorge Soto Andrade

Profesor de catedra Ayudantes

- Francisca Aracena Loaiza
Jorge Soto Andrade - Amarante Valdés Zorrilla

3. HORAS DE TRABAIJO (semanales)

Catedra 3 horas

Ayudantia 1,5 horas

4. OBIJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA / RESULTADOS DE APRENDIZAJE

El principal objetivo de esta asignatura es que sus participantes lleguen a descubrir auténomamente
cual es ese objetivo. En todo caso, se intenta enfatizar las preguntas que estuvieron al origen de
ideas, nociones y métodos matematicos fundamentales, asi como los vinculos y conexiones entre
éstos y el resto de la cultura humana
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OBJETIVOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Facilitar el desarrollo, por parte de las y los estudiantes de :
- el pensamiento estocastico

- el pensamiento sistémico,

- el pensamiento analdgico (metaférico)

- el pensamiento variacional (discreto y continuo)

- el pensamiento geométrico

y las capacidades de

- experimentacién — simulacién

- visualizacidn, metaforizacion, representacién

- zooming in y zooming out

SABERES / CONTENIDOS
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Los contenidos pueden ser visualizados como las cuatro caras de un tetraedro regular, por las

gue el curso describe, cual mariposa, un revoloteo al azar en el transcurso del semestre. Las

caras corresponden a 4 ideas o nociones clave de la matematica.

Una version linearizada tentativa de los contenidos del curso (que en realidad forman

naturalmente un grafo) es la siguiente:

Sistemas y procesos

- Diversas motivaciones (epidemiolégicas, econdmicas, markovianas, ludicas ...).
Representacién de datos obtenidos. Tipos de Incrementos y tasas. Extrapolaciones.

- Lavision sistémica. Devenir de un sistema. Recursividad. Ejemplos.
Auto-referencia. Clausura (redes metabdlicas). La metafora del Uroboros.

Probabilidades y Estadistica.

- Motivacién: Paseos al azar, sistemas econdmicos y fiscos. Juegos de azar con estrategias.

Comparacion de estrategias, empirica y teéricamente. Ganancia esperada.

- Problemas histdricos: El torneo inconcluso. Uso de la ganancia esperada. Pascal, Fermat, El

Caballero de Méré.
- El problema del precio o el premio justo. Equitatividad.
- Movimiento browniano y paseos al azar.

- Metaforas pedestres, hidraulicas y otras. Aplicacion a la asignacién y calculo de
probabilidades (algunos ejemplos cldsicos y biomédicos, probabilidades de las causas y

problemas bayesianos, ...)

- Variables aleatorias. Fotos y Retrato. Esperanza y Desviacidn tipica.

Procesos estocasticos infinitos (vida y muerte de una mosca, lucha por un mercado).

Estados limite. Series geométricas.
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Geometria Fractal

- Origenes histéricos (R.F. Richardson y el litoral de Gran Bretafia, Mandelbrot).
- Isla de Koch y otros ejemplos (Escher,...)

- Fractales como objetos miticos limite.

- Areas y perimetros de fractales.

- Dimensiodn fractal.

Calculo Infinitesimal

- Las paradojas de Zendn. El problema del continuo.

- Sumatorias infinitas. Sucesiones y limites.

- Los miticos nimeros reales. Infinitésimos.

- Optimizacién y derivacién.

- Transito entre Formulas y Formas.

- Sumas continuas, areas, volimenes, integracién y antiderivacion.

7. METODOLOGIA

Como descrito mas arriba, el desarrollo del curso puede ser metaforizado por el revoloteo
azaroso de una mariposa en un tetraedro regular cuyas caras son ideas fundamentales de la
matematica.

La metodologia del curso, que se basa en un abordaje metafdrico y enactivista al aprendizaje de
la matemadtica, contempla clases interactivas, en modalidad presencial o hibrida, con
participacién horizontal y esfuerzo hermenéutico de los estudiantes y trabajo en grupos
pequefios definidos al azar. El trabajo de los grupos es monitoreado por el profesor y una
ayudante presencial. Se abrird eventualmente una sesidén zoom sincrénica para facilitar la
participacién de estudiantes ausentes por fuerza mayor y de todas las ayudantes. Durante las
clases se alterna entre el trabajo en grupos estancos y la puesta en comun e “institucionalizacién”
en plenaria. La evaluacion se basa en los trabajos grupales, realizacién de ejercicios y trabajos
obligatorios y voluntarios y una prueba “tradicional”

8. [EVALUACION Y PONDERACIONES

8.1.Estructura de pruebas y ponderaciones

Catedra y ayudantia: Ponderacion inicial
Prueba individual 1 (P1) 10%
Prueba individual 2 (P2) 15%
Controles y trabajos (AYU) 25%
Otras actividades (TG+EVO) 50%

TG: Trabajos Grupales en catedra. EVO: Ejercicios individuales Voluntarios y Obligatorios. AYU:
Ayudantia.
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8.2.Férmula para el cdlculo de la nota de presentacion (NP) a examen.

NP =0,1xP1+0,15 x P2 + 0,25 x AYU+ 0,5 x (TG+EVO)

Podrdn conservar la NP los estudiantes que tengan nota igual o superior a 4,0.
Examen Final (E): 30 %

La nota minima de presentacién al examen final serd 3,0. Los estudiantes con nota superior
a 4,0 podrdn igualmente presentarse a examen.

Formula para el célculo de la nota final (NF)

NF=NPx0,7+Ex0,3

9. REQUISITOS DE APROBACION

Nota Final mayor o igual a 4,0

9.1 Situaciones a justificar

La inasistencia a actividades obligatorias debera ser justificada segun se indica:

e Por motivos de salud: Se debe ingresar a través de UCampus, al mddulo de solicitudes
y seleccionar la opcién de justificacion de inasistencias. Debe adjuntar el certificado
médico y comprobante de pago correspondiente.

e Por motivos personales/sociales: Solicitar justificaciéon a la Trabajadora Social del
Programa (asobachi@uchile.cl) quien evaluara la situacion y solicitard respaldos.

El/la estudiante tendrd un plazo de 48 horas una vez reincorporado a las actividades
académicas para enviar la documentacién correspondiente.

10. VARIOS

Las situaciones no cubiertas por este programa seran resueltas segun las disposiciones del
reglamento de Bachillerato.
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