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Componentes

Descripcion

Nombre del curso

Fisica Mecanica

Course Name

Physics: Classical Mechanics

Cédigo

FMEC361-102

Unidad académica

Facultad de Artes, Departamento de Sonido, Licenciatura en Artes mencién

Sonido, Ingenieria en Sonido

Caracter

Obligatorio

Numero de
créditos SCT

5 créditos SCT (7,5 horas semanales — 135 horas semestrales)

Hora de
catedra
expositiva
presencial y
dictada por
profesor/a

Horas de
trabajo
experiencias
practicas

(individual y/o

grupal)

Horas de trabajo
con ayudante
(taller,
laboratorio o
clases de
ejercicios)

Horas de
trabajo
auténomo del
estudiante
(individual y/o
grupal)

Semanal

3,0

1,5

1,5

1,5

Semestra

54,0

27,0

27,0

27,0

Linea de
Formacion

Basica

Nivel

2do Semestre, ler Ano

Requisitos

Calculo diferencial

Propésito
formativo

Curso de caracter tedrico-practico que entrega los conceptos fundamentales de la
mecanica clasica: cinematica, dinamica, leyes de conservacién, rotacién, equilibrio
y movimiento armodnico. El objetivo principal es la formacién de las y los
estudiantes en el analisis y modelamiento del comportamiento de sistemas fisicos
simples. Lo anterior, a partir del desarrollo de ejercicios analiticos, numéricos y
experiencias prdcticas de laboratorio en base al método cientifico.

El curso contempla la formacion en el uso de diferentes herramientas:

1. Herramientas matemadticas: aplicacién de conocimientos de geometria,
aritmética, algebra y calculo diferencial.

2. Herramientas gréficas: generacion y analisis de graficos.

3. Herramientas digitales: utilizacién de programas matematicos en la
generacion de graficos, aplicaciéon de APPS de teléfonos inteligentes en la
realizacion de experiencias de laboratorio, utilizacion de un editor en linea
de documentos LaTeX para la elaboracién de informes de laboratorio.

El curso
contribuye a las
siguientes
competencias

Competencia 1.1: Modelar mediante el uso de diversos lenguajes, tanto
matemdticos como informdticos, los procesos de la transmision y la propagacion
sonora en diversos medios a partir de expresiones obtenidas mediante el
planteamiento de las ecuaciones y sus soluciones tanto analiticas como numéricas.

Competencia 2.1: Desarrollar un proyecto de investigacion en el drea de Sonido.

El curso
contribuye a las
siguientes
sub-competencias
especificas

Sub-Competencia 1.1.1: Aplicando herramientas matemdticas que permitan el
planteamiento de las ecuaciones y sus soluciones tanto analiticas como numéricas

Sub-Competencia 1.1.2: Modelando matemdtica y fisicamente los fenémenos
asociados a la generacion y transmision y recepcion sonora

Sub-Competencia 1.1.3: Aplicando modelos y algoritmos computacionales para
resolver, predecir e interpretar los procesos sonoros
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Sub-Competencia 1.1.5: Descubriendo la importancia de estos conocimientos en el
desarrollo cientifico y tecnoldgico en el mundo actual

Sub-Competencia 2.1.2: Seleccionando y aplicando las herramientas adecuadas
acorde a la naturaleza del estudio y objeto de investigacion.

Este curso
contribuye a las
siguientes
competencias
genéricas
transversales

Competencia 5.2: Fomentar el libre acceso al conocimiento y/o de cardcter
colaborativo de los proyectos de desarrollo realizados

Competencia 5.3: Proponer soluciones que impliquen el desarrollo
medioambiental sustentable y su influencia en los individuos y en la comunidad

Resultados de
aprendizaje

Los resultados de aprendizaje esperados corresponden a los siguientes:

1. Resuelve problemas fisico-mecdnicos aplicando las herramientas
matematicas apropiadas, seleccionando los mejores métodos y estrategias
en base a distintos criterios.

2. Demuestra conceptos de la fisica mecanica, desarrollando experiencias de
laboratorio, realizando observaciones, mediciones, analizando resultados y
llegando a conclusiones de manera ordenada y sistematica.

3. Resuelve problemas fundamentales de la fisica mecanica a través de la
indagacién, busqueda bibliografica y auto formulacion de preguntas.

4. Presenta resultados de manera ordenada y sistematica, utilizando
herramientas computacionales y siguiendo un formato de informe de
laboratorio.

Saberes /
Contenidos

El curso sera dividido en cuatro unidades fundamentales de la mecanica clasica:

Unidad 0: Repaso de contenidos

a. Sistemas de unidades y analisis dimensional
Estimaciones, mediciones y errores
Sistemas de referencia
Trigonometria
Escalares y vectores

oo T

Unidad 1: Cinematica
f. Cinematica 1D
g. Cinematica 2D

Unidad 2: Dinamica
h. Leyes de Newton
i. Fuerzas de friccién
j. Aplicacién de las leyes de Newton

Unidad 3: Trabajo y energia, cantidad de movimiento
k. Trabajoy energia mecanica
I.  Energia potencial

Ley de conservacioén de energia

Cantidad de movimiento*

Colisiones de particulas *

© >3

Unidad 5: Movimiento Oscilatorio
p. Sistema masa-resorte
g. Movimiento armdnico simple
r. Elpéndulo simple
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Unidad 6: Mecanica Rotacional Y Equilibrio*

s. Rotacion de cuerpos rigidos
t. Dinamica del movimiento rotacional
u. Equilibrio

* Esta (sub)unidad se dictard en caso de tener tiempo de calendario
disponible para su revision.

Metodologias

La metodologia que se utilizara es del tipo activo-participativa a través de:

1. Clases expositivas online: considera la exposicidn de conceptos tedricos para
el desarrollo de ejercicios y experiencias de laboratorios.

2. Clases de Ayudantia: apoyo sistematico semanal tanto de ejercitacion
tedrica como de las actividades practicas.

3. Videos explicativos y material de apoyo (guias y pizarras)
4. Realizacién de experiencias practicas en casa y elaboracién de Informes de

Investigacion: considera la redaccidn normalizada de un documento
cientifico, que da cuenta de las técnicas, métodos y analisis de experiencias.

Evaluacion

en modo tarea, experiencia practica, test online, entre otras. Cada evaluacion
valdra un 20% de la nota final

Se realizaran cinco evaluaciones (E) obligatorias durante el curso, que pueden ser

Requisitos de
aprobacion

Los requisitos minimos de aprobacién corresponden a los siguientes:

1. Para aprobar el curso el estudiante debe tener una nota final superior o
igual a 4.0 (cuatro) seguin férmula:

Nota presentacion = E1*0.2+E2*0.2+E3*0.2+E4*0.2+E5*0.2
Si la nota de presentacion es superior a 4.0 el/la estudiante aprueba el ramo. Si es
inferior a 4.0 se dara la opcidn de rendir un examen que ponderard un 40% de la

nota final.

Nota final = (Nota presentacion)*0.6+(Nota examen)*0.4

Palabras clave

Cinemadtica, dinamica, mecanica, trabajo, potencia, energia, cantidad de
movimiento, Newton, rotacidn, torque, equilibrio, movimiento oscilatorio.

Bibliografia

El curso se desarrollard en base a la siguiente bibliografia:

a. Sears - Zemansky: Fisica universitaria. Addison Wesley,
México, 2009.

b. Serway - Jewett: Fisica para ciencias e ingenieria, Cengage,
México, 2008.

Alternativas complementarias corresponden a:

c. Resnick, Robert: Fisica: Resnick, Ed. Continental, México, 1993

d. Tipler, Paul: Fisica para la ciencia y la tecnologia, Reverte,
Barcelona, 2005.

e. Douglas C. Giancoli: Fisica- Principios con aplicaciones, Prentice
Hall, 1997
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complementarios

clases.

A continuacidn, se citan algunos recursos complementarios al desarrollo de las

Lista en YouTube de los contenidos vistos en el curso (en constante
actualizacion).
https://www.youtube.com/playlist?list=PLq8Gy3e-ztKAbY19elcfKplSQxag

mjslA

Octave corresponde a una alternativa gratuita a Matlab, y que puede ser
utilizado en linea: https://octave-online.net

Compilador de archivos LaTeX en linea: https://www.overleaf.com

Aplicacidn gratuita para Android e iOS con herramientas para uso
cientifico: https://phyphox.org

Aplicacidn gratuita para Android e iOS de analisis de videos para uso
cientifico: https://vidanalysis.com

Profesores que Carolina Espinoza
participaron en el |Marzo 2020

disefio del
programa:

Programacion Preliminar de Semestre de PRIMAVERA 2020

(version 1, 21 de SEPTIEMBRE de 2020)

Unidad Semanas (S) Evaluaciones
Unidad 0: Repaso 1(22-23 sep) Experiencia Practica N21. (E1)
Unidad 1: Cinemadtica 4 (29 sep-21 oct) Tarea N21. (E2)
Unidad 3: Dinamica 3 (3 nov-18 nov) Evaluacién online (E3).
Unidad 4: Trabajo y Energia 4 (24 nov - 17 dic) Evaluacién online (E4).
Unidad 5: Movimiento Oscilatorio 2 (5-13 ene) Experiencia practica (E5).
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