Componentes Descripcién

Nombre del curso Audio Digital
Course Name Digital Audio
Cddigo

Caracter Obligatorio

Numero de créditos
SCT

3 Créditos SCT (4,5 horas semanales - 81 horas semestrales)

Hora de catedra
expositiva
presencial y directa
con profesor

(

Horas de trabajo en
taller y/o laboratorio
con profesor
individual y/o grupal)

Horas de trabajo con
ayudante (taller,
laboratorio o clases
de ejercicios)

Horas de trabajo
autonomo del estudiante
(individual y/o grupal)

Semanal 1,5

27,0

1,5
27,0

1,5
27,0

Semestral

Linea de Formacion

Especializada

Nivel

7mo Semestre, 4to Ano

Requisitos

Programacién

Propdsito formativo

Curso tedrico practico que tiene como propdsito desarrollar una comprensién global de los procesos relacionados con el trabajo
profesional de sefiales de audio en formato digital. El estudiante conocera y aplicara los principales aspectos de conversion analogo-
digital y digital-andlogo, muestreo, cuantizacién y codificacidn de sefiales analogas. Este curso también abordard procesos de
compresion compresién utilizando modelos psicoacusticos, y diversos protocolos de transmision de audio en redes, formatos y soportes
digitales de audio.

Competencias
especificas a las
que contribuye el
curso

Competencia 1.3: Crear e intervenir los elementos constitutivos de la abstraccion sonora que forman parte de una expresion artistica a
través de los procesos de codificacion, generacion, transmision y recepcion de la energia sonora de manera intencionada y reflexiva.

Competencia 1.4: Disefiar e implementar de forma unificada y coherente sistemas electroacusticos tanto en base a hardware
preexistente y herramientas de desarrollo de software para aplicaciones profesionales y/o investigacion.

Competencia 3.4: Analizar auditivamente el sonido, desde la perspectiva técnico-cientifica y desde su construccion artistica

Competencia 4.2: Proponer, administrar, operar y los recursos tecnoldgicos y materiales, que permitan que los proyectos asociados al
drea del sonido se concreten adecuadamente

Competencia 4.4: Reflexionar y proponer una sonoridad coherente con la intencién del proyecto y/o obra artistica involucrada, mediante
el uso creativo y funcional de herramientas tecnoldgicas




Resultados de
aprendizaje

Al final de esta actividad curricular el estudiante sera capaz de:

e Desarrollar una comprensién global de los procesos y pardmetros relacionados con el trabajo de sefiales y formatos en
audio digital en un ambiente profesional.

e Aplicar los fundamentos matematicos de la conversion analogo/digital y digital/andlogo de sefiales.

o Simula y analiza respecto de los alcances técnicos y sonoros de la conversion y procesamiento digital de audio a un nivel
esencial.

e Describir soportes fisicos de audio digital y diversos protocolos de transmisién de audio en redes.

e Comparar procesos de compresion de audio a nivel técnico y sonoro.

e Conocer los aspectos técnicos y el desarrollo histérico de formatos y soportes de audio digital.

Saberes /
Contenidos

Unidad I Digitalizacién
e Caracteristicas de sefiales en tiempo continuo y discreto.
e Muestreo
o Teorema de Shannon-Nyquist
o Generacion de Alias
o Generacion de Jitter en conversién DA
o Sobremuestreo
e Cuantizacion
o Intervalos de decision (bits)
o Error de cuantizacion
o Cuantizacion lineal, no lineal y adaptativa
o Distorsion de cuantizacidon
o Saturacidn digital.
o Generacion de Jitter en conversion DD
o Dither & Noise Shaping
e Codificacion
o Aritmética de punto fijo y de punto flotante
o Linear Pulse Code Modulation (LPCM)
e Reconstruccién
o Filtros de interpolacién, funcion sinc.

Unidad Il Formatos y Soportes
e Soportes Opticos
o Compact Disc - CD.
o Digital Versatile Disc - DVD.
o BluRay.
e Soportes Descontinuados (Legacy).
o DASH, ADAT, DA88, Mini Disc, DAT.




e Formatos de transmision y protocolos de distribucién de audio digital.
o 2 canales SPDIF, AES/EBU.
o 8 canales ADAT.
o Multicanal MADI, DANTE.
o Redes LAN Cobranet (y otros), DANTE, AVB AES67, EtherSound.
o Otros tépicos
o Configuracion y sincronizacion de equipos de audio digital.
o Usoy configuracion de clock.

Unidad Ill
o Reduccién de datos en audio digital.

o Modelos psicoacusticos.

o Esquema general de la codificacion perceptual.

o Formatos especificos.
=  MPEG (MP3y otros).
= DOLBY Digital.
= DTS.
= Formatos de Streaming.

Metodologias

Clases de catedras expositivas, con desarrollo de problemas y demostraciones de casos.
Actividades practicas de simulacidn de cardcter demostrativo con herramientas computacionales.

Evaluacion

La evaluacidn consistira en:

2 Trabajos Individuales (20% c/u)
2 Quizzes Individuales (10%)

1 Disertacién (20%)

1 Prueba Escrita (30%)

Requisitos de
aprobacién

Para aprobar el curso el estudiante debe tener una Nota Final superior o igual a cuatro. De acuerdo a la férmula: Nota Final = Nota de
Presentacion *60% + Nota Examen * 40%
Condiciones especificas, indicadas en Reglamento de Facultad.

Palabras clave

Digital Audio, Lossy Compression,

Bibliografia Pohimann, Ken, Principles of Digital Audio, McGraw-Hill, 4th Ed., 2000.
Watkinson, J. , Rumsey, F., Digital Interface Handbook, 3rd Ed., 2003.
Recursos Matlab (Octave) Software para simulaciones

Complementarios

Adobe Audition Audio Editor o similar.




