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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

Esta asignatura esta orientada a contribuir en los conocimientos y habilidades de los
estudiantes de Ingenieria en Recursos Naturales Renovables en el contexto de los recursos
hidricos, como también a promover el desarrollo de actitudes socio-profesionales.

Dado que reconocemos que el agua es parte fundamental de la vida, creemos necesaria la
comprensién de su comportamiento en la Tierra. Asi entonces, en este curso el incremento de
los conocimientos esperados es relativo a i) los componentes del ciclo del agua y el medio
fisico en donde ésta circula; ii) métodos para el andlisis de las variables que forman parte del
sistema hidrolégico vy iii) herramientas para la gestién del recurso.

Lo anterior bajo una vision en donde el agua es parte de un sistema ambiental complejo.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA: (Tipo: B=Basica G=Genérica E=Especifica)
Los alumnos al terminar la asignatura, seran capaces de resolver problemas que involucren:

a) la caracterizacion hidroldgica de un area, (CE)

b) la estimacion de la disponibilidad de agua con una fuente determinada, (CE)
c) el analisis de eventos hidroldgicos extremos, (CE)

d) el manejo basico de agua subterranea, (CE)

e) la calidad de agua y (CE)

f) normativa y modelos de gestion del agua (CG).

Ademas este curso busca contribuir en el desarrollo de capacidades para:

a) el trabajo en equipo, (CG)

b) el autoaprendizaje y (CG)

c) el desarrollo socio-profesional por medio de discusiones grupales referentes a problemas de
actualidad (CG).

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

Este curso se dictara bajo una modalidad semi-presencial en donde las alumnas y alumnos
deben desarrollar gran parte del aprendizaje a través de auto-instruccion, complementando con
sesiones de discusion grupal y exposiciones en el aula. Ademas, mediante la realizacion de
trabajos grupales practicos, se busca el desarrollo de habilidades relacionadas con la temética
del curso.

RECURSOS DOCENTES:

Equipos audiovisuales. Guias tedricas para cada clase y de trabajo practico de apoyo a la
actividad docente tedrica. Analisis de casos practicos y trabajo en terreno.



CONTENIDOS:

0. Normativas y explicacion metodolégica de la asignatura
1. Introduccion

1.1 Definicion de hidrologia y su importancia

1.2 El ciclo hidroldgico

1.3 Sistemas y balance hidrologico

1.4 La vision sistémica - La cuenca

2. Morfometria de una cuenca
2.1 Relaciones lineales

2.2 Relaciones de areas

2.3 Relaciones de relieve

PRECIPITACIONES

1. Fundamentos meteorolégicos y formacion de precipitaciones.

1.1 Factores meteoroldgicos

1.2 Formacion de precipitaciones

2. Analisis de precipitaciones

2.1 Tipos de precipitaciones

2.2 Caracterizacion de las Precipitaciones

2.3 Analisis de frecuencia (probabilidades): métodos graficos y analiticos
2.4 Periodo de retorno y riesgo

2.5 Ajuste de datos pluviométricos

2.6 Intensidad de lluvia

2.7 Curva intensidad-duracion-frecuencia.

3. Variacion de la precipitacion en el tiempo

4. Efectos de las Precipitaciones: Sequias, inundaciones, erosion

ESCORRENTIA

1. Clasificacion de la escorrentia

1.1Superficial, subsuperficial y subterranea

1.2 Lluvia en exceso y precipitacion efectiva de escorrentia

1.3 Medida en relacién con tiempo y espacio, interpretacion de datos
2. Hidrometria

2.1 Instrumentacion en hidrometria.

2.2 Métodos de aforo

2.3 Técnicas de procesamiento de datos

2.4 Estadisticas de gastos medios y extremos mensuales

3. Métodos de estimacion de escorrentia
3.1 Relaciones entre precipitacion y escorrentia
3.2 Métodos basados en estadisticas fluviométricas

4. Estimacion de crecidas

4.1 Férmulas empiricas basadas en caracteristicas geomorfolégicas de las cuencas

4.2 Formulas de estimacion en base a datos de precipitacion
4.3 Métodos basados en estadisticas fluviométricas

5. Hidrograma

5.1 Analisis y separacion de hidrogramas

5.2 Hidrograma unitario




EVAPOTRANSPIRACION
1.Evaporacion

1.1Evaporacion de agua desde una superficie libre
1.2 Factores que afectan la evaporacion:
Gradiente de presion de vapor
Temperatura del aire

Radiacion solar

Vientos

Presién atmosférica
2.Evapotranspiracion

2.1 Coeficientes de cultivo

2.2 Variacién espacial y temporal.

2.3 Estimacién en una cuenca

AGUAS SUBTERRANEAS

1.1 Generalidades

1.2 Origen y existencia de aguas subterraneas

1.3 Movimiento del agua subterranea

1.4 Evaluacién y explotacion de los recursos de agua subterranea
MODELOS EN HIDROLOGIA

2.1 tipos de modelos

2.2 pardmetros y variables

2.3 Usos y proyecciones.

CALIDAD DE AGUAS
1.1 normas chilenas de calidad
1.2 flujos masicos, y concentraciones

CAUDAL ECOLOGICO Y AMBIENTAL

LEGISLACION Y ADMINISTRACION DE LAS AGUAS EN CHILE
1.1 El Cddigo de Aguas y su implicancia
1.2 Gestion del recurso, OUAs

INDICADORES AMBIENTALES
1. Conceptos
2. Huella Hidrica, Agua Virtual.

GESTION INTEGRADA DE RECURSOS HIDRICOS Y GESTION INTEGRADA DE CUENCAS.

PROFESORES y PARTICIPANTES (Lista no excluyente)

Profesores

Departamento

Especialidad o grea

Rodrigo Fuster G.

Ciencias ambientales y RNR

Ciencias Ambientales, recursos hidricos

Juan Manuel Uribe (JU)

Ciencias ambientales y RNR

Clima

Valentina Saavedra (VS)

Externo
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EVALUACION DEL APRENDIZAJE (Reglamento de evaluacion del 25 de enero del 2013)

Controles (10)
Trabajos practicos

Instrumentos Ponderacion
Catedra 1 16,66%
Catedra 2 16,67%
Catedra 3 16,67%

15%
35%

e La asignatura debera ser aprobada tanto en su parte tedrica como practica por separado.

e La calificacion final correspondera a la nota de presentacion a examen (NPE) que tendra

una ponderacion del 75% y el examen tendra una ponderacion del 25%

¢ Ninguna evaluacion es recuperable.

e Las justificaciones a inasistencias se rigen, a partir de marzo del 2011, por las normas
entregadas por el Consejo Docente, que estan disponibles en la pag. web de la Secretaria
de Estudios de la Facultad.
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PROGRAMACION HIDROLOGIA

Primer Semestre 2014

Clase | Fecha Objetivos Contenidos Métodos Evaluacion
Dar a conocer el método de trabajo de la asignatura, Normativas y explicacion Entrega de programa,
constitucién de los equipos de trabajo. metodoldgica de la asignatura
1. Clase expositiva
Introducir el concepto de Hidrologia, aspectos generalesy | 1.Introduccién
su importancia dentro del estudio de los sistemas 1.1 Definicién de hidrologia y su 2. Discusidn final, el/la Recurser@
ambientales complejos. importancia y la Hidrologia
1.2 El ciclo hidrolégico
17 de 1.3 Sistemas y balance hidrolégico 3. Auto instruccion a través de
1 e No hay
marzo 1.4 La vision sistémica - La cuenca revisién bibliografica y lectura
Incorporar al conocimiento de los alumnos, los conceptos | 2. Morfometria de una cuenca 1. Clase expositiva; ejemplos de
fisicos de una cuenca y lograr el entendimiento de la 2.1 Relaciones lineales uso de los aspectos morfolégicos
relacién de éstos con las variables hidrolégicas dentro de 2.2 Relaciones de areas de la cuenca y discusion final
esta unidad espacial. 2.3 Relaciones de relieve
2. Auto instruccion a través de
Presentacion Equipo de Practico, revision bibliografica y lectura
Método de trabajo
Ejercicio 1. Practico de errores
20 de ‘.- L ,
marzo Practico 1 comunes. + EJ(?FCICIC’) n?orfometrla.
Entrega Trabajo practico 1
Que los alumnos comprendan como se generan las PRECIPITACIONES 1. Clase expositiva, ejemplos, Control Breve 1
precipitaciones y como influyen los diferentes factores ejercicios (sistema hidroldgico,
ambientales. 1. Fundamentos meteorolégicos y morfometria y
formacion de precipitaciones. 2. Auto instruccion a través de precipitaciones [1ra
Comprender las relaciones entre las diferentes formas y 1.1 Factores meteoroldgicos revision bibliografica y lectura Parte])
) 24 de |tipos de precipitacién con el comportamiento posterior del | 1.2 Formacidn de precipitaciones
marzo |agua en la superficie terrestre. 3. Discusién grupal

Conocer cdmo se miden y caracterizan las precipitaciones
en el tiempo y en el espacio, para comprender los usos de
ésta informacion.

2. Analisis de precipitaciones
2.1 Tipos de precipitaciones
2.2 Caracterizacion de las
Precipitaciones

2.3 Andlisis de frecuencia




Comprender el uso y tratamiento de la informacion (probabilidades): métodos graficos y
histérica de precipitaciones para la generacion de analiticos
estimaciones de eventos futuros. 2.4 Periodo de retorno y riesgo
2.5 Ajuste de datos pluviométricos
27 de L .. Ejercicio 2 Precipitaciones Recepcion Trabajo
Practico 2 . P .
marzo Entrega Trabajo practico 2 Practico 1
Comprender las relaciones entre intensidad de 2.6 Intensidad de lluvia 1. Clase expositiva, ejemplos, Control Breve 2
precipitacion y la generacién de caudales extremos y los ejercicios (Intensidad de
efectos que puede producir este fendmeno. 2.7 Curva intensidad-duracion- precipitaciones y sus
frecuencia. 2. Auto instruccion a través de efectos
3 31 de [Conocer las variaciones extremas del ciclo hidroldgico y revision bibliografica y lectura [Precipitaciones 2da
Marzo | como medir las distintas variables de éstas. 3. Variacidn de la precipitacion en el parte])
tiempo 3. Discusién grupal
4. Efectos de las Precipitaciones:
Sequias, inundaciones, erosion
3 de . Ejercicio 3. Tratamiento de datos
) Practico 3 .
abril Revision T1
7 de abril SALIDA A TERRENO - Cuenca rio Maipo
10 de Recepcion Trabajo
abril Practico 2
14 de abril PRIMERA EVALUACION TEORICA
Entender el fenédmeno de escorrentia en su globalidad, ESCORRENTIA 1. Clase expositiva, ejemplos, Control Breve 3
diferenciando claramente sus componentes, los factores ejercicios (Escorrentia)
que influyen en su formacion y sus caracteristicas espacio- | 1. Clasificacion de la escorrentia
temporales. 1.1Superficial, subsuperficial y 2. Auto instruccion a través de
4 21 de subterranea revision bibliografica y lectura
abril | Asociar el concepto de escorrentia con la estimacion de 1.2 Lluvia en exceso y precipitacion
caudales y las relaciones existentes con otros componentes | efectiva de escorrentia 3. Discusién grupal
del ciclo hidroldgico. 1.3 Medida en relacién con tiempo y
espacio, interpretacion de datos
Conocer los instrumentos de medicidn de caudales 2. Hidrometria




2.1 Instrumentacion en hidrometria.
2.2 Métodos de aforo

2.3 Técnicas de procesamiento de
datos

2.4 Estadisticas de gastos medios y
extremos mensuales

24 de L . Ejercicio 4. Escorrentia
. Practico 4 R P
abril Entrega Trabajo practico 3
Entender algunos de los métodos de medicion y estimacion | 3. Métodos de estimacion de 1. Clase expositiva, ejemplos, Control Breve 4
de caudales. escorrentia ejercicios (Aforos)
3.1 Relaciones entre precipitacion y
28 de | Entender los parametros fisicos del cauce que determinan | escorrentia 2. Discusién grupal
Abril | los caudales. 3.2 Métodos basados en estadisticas
fluviométricas 3. Auto instruccion a través de
Conocer la nomenclatura de datos hidroldgicos revision bibliografica y lectura
1 mayo Feriado
Comprender la expresidon extrema de los caudales, como 1. Estimacion de crecidas 1. Clase expositiva, ejemplos, Control Breve 5
estimar su posible ocurrencia y analizar los efectos de este | 1.1 Formulas empiricas basadas en ejercicios (Estimacion de
fendmeno en su entorno. caracteristicas geomorfoldgicas de crecidas)
las cuencas 2. Auto instruccion a través de
5de |Analizar la injerencia de las variables ambientales en la 1.2 Férmulas de estimacion en base a | revisidn bibliografica y lectura
mayo | ocurrencia de las crecidas. datos de precipitacidon
1.3 Métodos basados en estadisticas | 3. Discusién grupal
Conocer y aplicar diferentes métodos para la medicidon de | fluviométricas
caudales extremos.
8 mayo Practico 5 Ejercicio 5 relaciones PP-Esc
Conocer y comprender el uso del hidrograma unitario en el | 1. Hidrograma 1. Clase expositiva, ejemplos, Control Breve 6
calculo de caudales extremos. 1.1 Andlisis y separacion de ejercicios (Hidrograma'y
12 de hidrogramas evapotranspiracion)
Mayo | Entender los fendmenos atmosféricos y fisicos que 1.2 Hidrograma unitario 2. Auto instruccion a través de

determinan el fendmeno de la evapotranspiracion.

EVAPOTRANSPIRACION

revision bibliografica y lectura




Entender el comportamiento espacial de la
evapotranspiracion y su injerencia en el ciclo hidroldgico.

(profesor JU)

1.Evaporacion

1.1Evaporacion de agua desde una
superficie libre

1.2 Factores que afectan la
evaporacion:

Gradiente de presidn de vapor
Temperatura del aire

Radiacién solar

Vientos

Presién atmosférica
2.Evapotranspiracion

2.1 Coeficientes de cultivo

2.2 Variacién espacial y temporal.
2.3 Estimacién en una cuenca

3. Discusién grupal

15 de . L. Ejercicio 6 Crecidas Recepcion Trabajo
Practico 6 . A P
Mayo Entrega Trabajo practico 4 Practico 3
19 de Mayo SEGUNDA EVALUACION TEORICA
22 de
Mayo
Comprender la clasificacidn y el comportamiento de las 1. Aguas Subterraneas 1. Clase expositiva, ejemplos, Control Breve 7
aguas subterraneas. 1.1 Generalidades ejercicios
1.2 Origen y existencia de aguas
Evaluar la disponibilidad de agua subterrdnea en el tiempo | subterraneas 2. Discusién grupal
para una cuenca. 1.3 Movimiento del agua
8 26 de subterranea 3. Auto instruccion a través de
Mayo | Comprender la utilidad de los modelos matematicos en su | 1.4 Evaluacién y explotacién de los revision bibliografica y lectura

aplicacion hidroldgica.

recursos de agua subterranea

2. Modelos en Hidrologia
2.1 tipos de modelos
2.2 parametros y variables




2.3 usos y proyecciones.
l%/?a(\j/s Practico 7 Ejrirrtz;:)ﬁai\;ajgostransplracnon Recepciodn trabajo 4
Conocer en términos generales la normativa asociada ala | 1. Calidad de aguas 1. Clase expositiva Control Breve 8
calidad del agua. 1.1 normas chilenas de calidad
1.2 flujos masicos, y concentraciones | 2. Discusidn grupal
9 2 de | Aplicar métodos de estimacién de dilucidn de
junio [ contaminantes. 2. Caudal ecolégico y ambiental 3. Auto instruccion a través de
(profesora VS) revision bibliografica y lectura
Conocer otras dimensiones ambientales del caudal.
5de ‘.- L L
o Practico 8 Ejercicio 8 Caudal ecoldgico
junio
Comprender cémo la legislacién regula el uso del agua en 2. Legislaciéon y administracion de 1. Clase expositiva Control Breve 9
Chile y cdmo ésta es administrada por las Organizaciones las aguas en Chile
10 9de |de Usuarios de Aguas. 1.1 El Codigo de Aguas y su 2. Discusién grupal
junio implicancia
1.2 Gestién del recurso, OUAs 3. Auto instruccion a través de
revision bibliografica y lectura
12 de ‘.. Ejercicio 9 Modelo hidroldgico Recepcién Trabajo
L Practico 9 L L
junio WEAP o similar practico 5
Sab?::ig de SALIDA A TERRENO CUENCA POR DEFINIR
Conocer algunos indicadores ambientales asociados al Indicadores Ambientales 1. Clase expositiva, ejemplos, Control breve 10
aguay sus aplicaciones. ejercicios (Gestion del agua)
1. Conceptos
2. Huella Hidrica, agua virtual. 2. Discusién grupal
11 16 de | Epilogo.
junio Gestion Integrada de Recursos 3. Panel de propuestas de mejoras
Reflexionar sobre la hidrologia en los sistemas ambientales | Hidricos y Gestion Integrada de al curso
complejos. Cuencas.




Ejercicio 10

1
.9 (?Ie Practico 10
junio
23 de junio TERCERA EVALUACION TEORICA
?6 (?Ie Practico 11
junio
30 de junio Revision TERCERA EVALUACION TEORICA
7 de julio EXAMEN




