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1. INFORMACION GENERAL

1.1 Profesor responsable: Héctor Uribe

1.2 Horas tedricas semanales: 4

1.3 Horas semanales de dedicacion del alumno (incluidas las horas teéricas):12

1.4 Créditos: 12

1.5 Modalidad de Desarrollo: el curso se impartira todo el semestre en modalidad
remota.

2. OBJETIVO

Entregar al estudiante los conceptos basicos del uso de modelos estadisticos
lineales, usados en la estimacion de valores genéticos aditivos y componentes de
varianza.

3. PREREQUISITO

Genética Cuantitativa

4. METODOLOGIA
Este es un curso principalmente de aplicacion practica, la mayor parte del

tiempo dedicado por el alumno a este curso sera en el desarrollo de tareas donde
este aplicara los conceptos entregados y discutidos en las clases tedricas. Las
tareas se entregaran en forma semanal y el estudiante tiene plazo de una semana
para el desarrollo de la tarea. El desarrollo de todas las tareas es obligatorio para
aprobar el curso, independiente de las notas obtenidas en las primeras tareas todas
deben ser desarrolladas.

En las clases se entregan y discuten conceptos teodricos y se entregan
principios para el uso del programa computacional SAS (Statistical Analysis
Software). El desarrollo de las tareas requieren el uso de matrices, en clases se
mostrara como trabajar con matrices usando SAS, el estudiante es libre de usar el
programa computacional de su preferencia para el trabajo con matrices.



En clases se entregaran apuntes en formato PDF que incluyen los conceptos
basicos de los contenidos del curso y algunos temas adicionales.

Se espera la participacion activa y critica del estudiante no solo en el
desarrollo de las tareas sino también en las clases.

5. Contenidos

A. Algebra de Matrices
a. Definiciones
b. Operaciones matriciales
i. Suma, Resta
ii. Multiplicacién de matrices
iii. Determinante e Inversion
iv. Inversa generalizada
c. Formas cuadraticas

B. Introduccion al uso de programas computacionales para trabajo con matrices
a. Excel
b. SAS (sera decision del estudiante el programa computacional a usar,
Ej. MATLAB, R, etc)

C. Modelos Lineales
a. Definicion y propiedades
b. El Modelo (La ecuacion. Esperanzas. Varianzas y covarianzas.
c. Supuestos, restricciones y limitaciones).

D. Factores fijos y aleatorios.
a. Minimos Cuadrados
b. Sumas de cuadrados Tipo Il

E. Modelo de Regresién
a. Simple
b. Multiple

F. Modelos de clasificacion
a. Modelo de un efecto
b. Modelo de dos o mas efectos
i. Funciones estimables
ii. Analisis de varianza
iii. Medias Minimo Cuadraticas

G. Modelos con Interaccion
a. Definicion
b. Ejemplo de modelo con dos efectos y con observaciones en todas las
subclases



i. Funciones estimables
ii. Analisis de varianza
iii. Medias Minimo Cuadraticas

c. Ejemplo de modelo con dos efectos y algunas subclases sin
observaciones
i. Funciones estimables
ii. Analisis de varianza

H. Modelos con Covariables
a. Marco teodrico
b. Funciones estimables

I.  Modelos Mixtos
a. Consideraciones generales
Introduccion a Mejor Predictor Lineal Insesgado (BLUP)
Prediccidn de variables aleatorias
Estimacion de valor genético
Modelo Padre
Modelos Animales
Introduccién al uso de informacién gendmica dentro de modelos mixtos

A

J. Estimacion de varianzas
a. Anova
b. Maxima verosimilitud restringida (REML)

6. Normas de Evaluacion
La asignatura se evaluara con:

a) Prueba a mitad de semestre (20%)

b) Examen final (25%)

c) Al menos 10 trabajos a desarrollar por el alumno (55%). Los trabajos o
tareas no todos tienen la misma ponderacién, esta sera indicada en el
momento de entregar la tarea al estudiante. Las tareas deben ser resueltas,
y entregadas para calificacion, una semana después de haber sido estas
entregadas al alumno. Los atrasos en la entrega de estas estan sujetos a
penalizacion en la nota. Es requisito para aprobar el curso que todas las
tareas sean desarrolladas por el estudiante y la nota del examen final
no puede ser inferior a 4.
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