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Descripcion y objetivos del curso

Para alcanzar un nivel de dominio del &rea de Mej@nto Genético en un estudiante de doctorad

indispensable que se dominen los conceptos asscath Genética. Este curso de Genética Avanzda

dividido en cuatro areas fundamentales: 1) Genéicpoblaciones y cuantitativa, 2) Genética madéacu3)
Genomica funcional, y 4) Mejoramiento genético.

Se discutiran algungsapers seleccionados que han significado un aporte irapteten cada una de las ar
mencionadas. Se analizara criticamente la infordnaen genética molecular y en gendmica que ha pean
proponer modelos para entender la genética a dévplantas y animales, asi como también como déiben
de genomas y transcriptomas para la busqueda gtedracion de genes con potencial de ser utilige
como marcadores en esquemas de mejoramiento gedét&species de importancia econdmica.

Los topicos que se desarrollaran en este cursoyiee! regulacion génica, andlisis de genomas, rdarea
moleculares, nuevas tecnologias y uso de la biwirdtica como herramienta para alcanzar el desardel!
nuevas variedades vegetales y razas de animalesaches.

o es

eas

A
ido

Metodologia (Clases, seminarios, practicos, otros)

Los estudiantes serdn evaluados en términos darScipacion en las discusiones, presentaciongmoks
asi como también en sus habilidades para analit@amente los datos y modelos presentados en los
estudios que se presentaran. La participaciéndastlas clases es requisito del curso.

Competencias de la asignatura

- Entender el dogma de la biologia en su implicapeira el analisis genético.
- Conocer y entender la interface biologia molecylgenética cuantitativa.

- Conocer los métodos de secuenciacion masiva: &Ny genomas.

- Conocer la utilizacién de marcadores moleculareprogramas de mejoramiento genético de especies




vegetales y animales.

- Conocer el potencial de aplicacion de metodokgéadas en gendmica funcional.
- Conocer los principios del uso de la bioinformattomo herramienta en el estudio de plantas yaesue
interés econdmico.

- Conocer el uso de la estadistica como herrampantala prediccién de valores genéticos.

- Conocer los mecanismos involucrados en regulagpédmca.

- Conocer los métodos generales de mejoramientétigerutilizados en especies vegetales y animales.

Evaluacion
ACTIVIDAD % Observaciones
Primera Prueba 35
Segunda Prueba 35
Seminario/Participacién 30
TOTAL | 100

Profesores participantes

Nombres y Grados Institucion
Académicos

Cristian Araneda

Categoria Académica Participacion*

Profesor Asociado FCA, Universidad Colaborador

Verbnica Cambiazo Profesora Asociada Ch?lleNTA, Univdadide Colaborador

Mauricio Gonzalez Profesor Titular ChI?Il\leTA, Universiide Colaborador

Christian Hodar Profesor Asistente ChflllslTA, Universidie Colaborador

Rodrigo Infante Profesor Titular ChélgA, Universidael d | Colaborador

Victor Martinez-Moncada Profesor Asociado C:I:ISCVP,\Leniidad de | Colaborador
Chile

Lee Meisel

Profesora Asociada

INTA, Universidad de
Chile

Colaborador

Igor Pacheco

Profesor Asistente

INTA, Universidad d
Chile

Colaborador

Roberto Neira

Profesor Titular

FCA, Universidad de
Chile

Colaborador

Herman Silva

Profesor Titular

FAC, Universidad de
Chile

Profesor

Responsable

*Profesor ResponsableFormalmente encargado del curso y tiene la atidioude firmar el acta de evaluacion de los eshid&a

Colaborador: Integrante del equipo docente del curso, quézeeattividades de apoyo, fundamentales o compltarias para la realizacion del curso, y cuya pigeition tiene una
duracién mayor a dos semanas. Ejemplos de estedeiymrticipacion son: profesor a cargo de trabpjacticos, profesor que dicta las clases teédeas (0 mas de un) capitulo o
moédulo del programa, profesor encargado de algetiddad especifica complementaria.

Invitado: corresponde a un profesor que dicta entre ungya clases de un curso, o que participa en unadacl especifica complementaria.

Ayudante: corresponde a una participacién de apoyo al poofeesponsable en sesiones de ayudantia, evaleacfreparacion de material de apoyo y/o apoyabamatorios,
trabajos practicos y talleres.

Contenidos
Nimero de horas
Fecha Contenidos Profesor Directas | Indirectas
05/08/2019 | Introduccién a curso Herman Silva
Replicacién/Transcripcion/Traduccién (dogma defla  Mauricio Gonzalez 4 8
Biologia; variabilidad genética)
12/08/2019 | Regulacién Génica en eucariontes |: Bases de la Verdnica Cambiazo 4 8
transcripcién en eucariontes.
19/08/2019 | Regulacién Génica en eucariontes || Veronica Cantbia 4 8
26/08/2019 | Mddulos de regulacién transcripcional en Christian Hédar 4 8
eucariontes (enhancer): variaciones y consecuencias




en el fenotipo.

02/09/2019 | Genética de poblaciones y Genética cuantitativa | Cristian Araneda 4 8
(Sintesis evolutiva moderna; seleccién natural;
deriva genética,; flujo genético; mutacion y
recombinacion genética.)
09/09/2019 | Genética de poblaciones y Genética cuantitativa | Cristian Araneda 4 8
(Variacion y distribuciéon de frecuencia alélica;
Epistasis; Ligamiento)
23/09/2019 | Conservacion del germoplasma vegetal y Métodos Rodrigo Infante 4 8
de mejoramiento para especies de propagacion
sexual y asexual
30/09/2019 | PRUEBA 1 4 8
07/10/2019 | Genética Vegetal | (Mendel y bases de la genética) Igor Pacheco 4 8
14/10/2019 | Genética Vegetal Il (Polinizacion; Ploidia; Igor Pacheco 4 8
Cruzamientos)
21/10/2019 | Seminario 1 Estudiantes y todos los 19 10
Profesores
28/10/2019 | Marcadores moleculares, herramientas moleculares y Lee Meisel 4 8
nuevas tecnologias para su uso en Programas de
Mejoramiento Genético Asistido
04/11/2019 | Uso de secuencias y SNPs en seleccién genémida orWetrtinez-Moncada| 4 8
11/11/2019 | Gendmica Funcional en plantas (genotipo a fenotjpo; Herman Silva 4 8
herramientas moleculares)
18/11/2019 | Plantas y su interaccidon molecular/genética con €| Mauricio Gonzalez 4 8
microbioma del suelo
25/11/2019| Métodos de mejoramiento genético de especies Roberto Neira 4 8
ganaderas y acuicolas
02/12/2019 Seminario 2 Estudiantes y todos los 19 10
Profesores
09/12/201' | PRUEBA 2 4 8
Total 102 148

Evaluaciones:

Prueba 1: 35%
Prueba 2: 35%
Seminarios: 30%

Seminarios:

Para los seminarios los estudiantes deberan elegitemética del curso y haran una presentaciém adaso

en particular. Este debe ser de afios recienteemasiuna publicacién en una revista de alto imparctel

area (ej. Science; Nature; Cell; Plant Cell; Plantrnal; Development; PNAS; etc.) .

Rubrica de evaluacion:
a) Conceptualizacion del paper a presentar y la irapor& del mismo
b) Presentacidon de materiales & métodos y resultados
c) Presentacién de discusion




Bibliografia
La bibliografia debe ser citada de acuerdo a lasna® establecidas en “Harvard

Referencing Generator” ubicado en el sitio on-lifgtp://www.ukessays.com/tool-
box/harvard-referencing-generatoMumere las citas y colégquelas en orden alfabétic

Libro de consulta obligatoria para el curso:

* An Introduction to Genetic Analysis, 7th editionnthony JF Griffiths, Jeffrey H
Miller, David T Suzuki, Richard C Lewontin, and \lam M Gelbart. New York:
W. H. Freeman; 2000. ISBN-10: 0-7167-3520-2.

Papers y reviews de interés:

* Vladimir Shulaev, et al. 2011. The genome of waadl strawberry
(Fragariavesca). Nature Genetics. 43:109.

* Ignazio Verde et al. 2013. The high quality drafhgme of peach (Prunuspersica)
identifies unique patterns of genetic diversityrméstication and genome evolution.
Nature Genetics. 45 (5) 487-496. doi: 10.1038/ng.2586.

» Araneda Cristian, Roberto Neira, Natalia Lam, &Par lturra. Chapter 1:
Salmonids. In: Kocher, T. and C. Kole (Editor&enome Mapping and Genomics
in Animals. Volume 2: Genome Mapping and Genomics in Fishes Aquatic
Animals. ISBN-10: 3540738363 Berlin, Springer Vetl&ages 1-43, 2008.

* Neira Roberto. 2010. Breeding in Aquaculture $mecGenetic Improvement
Programs in Developing Countrie?roceedings of the 9th World Congress on
Genetics Applied to Livestock Production.Leipzig, Germany, August 1-6, 2010, p8.
http://www.kongressband.de/wcgalp2010/assets/pa# ol f

* Neira Roberto, Nelson Diaz, Graham Gall, José @hllaJean Paul Lhorente, and
Rodrigo Manterola. 2006. Genetic improvement in &ohsalmon
(Oncorhynchuskisutch). |I: Selection response and inbreeding depressionarvest
weight. Aquaculture 257 (2006): 9-17.

* Holsinger KE, Weir BS: Genetics in geographicallirustured populations:
defining, estimating and interpreting FSVat Rev Genet2009, 10(9):639-650.

» Charlesworth B: Effective population size and paeof molecular evolution and
variation.Nat Rev Genet2009, 10(3):195-205.

* Visscher PM, Hill WG, Wray NR: Heritability in thgenomics era - concepts and
misconceptiondNat Rev Genet2008, 9(4):255-266.

e Martinez V., G. Thorgaard, B. Robison, M. Sillanp005. An application of
Bayesian QTL mapping to early development in doutaploid lines of rainbow
trout including environmental effectSenetical Research, 3: 209-221.

* Infante, R.; Martinez-Gomez, P.; Predieri, S. 20Q8ality oriented fruit breeding:
Peach [Prunus persica (L.) BatscBDURNAL OF FOOD AGRICULTURE &
ENVIRONMENT 6: 342-356.



