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Descripción y objetivos del curso 
Para alcanzar un nivel de dominio del área de Mejoramiento Genético en un estudiante de doctorado es 

indispensable que se dominen los conceptos asociados a la Genética. Este curso de Genética Avanzada está 

dividido en cuatro áreas fundamentales: 1) Genética de poblaciones y cuantitativa, 2) Genética molecular, 3) 

Genómica funcional, y 4) Mejoramiento genético. 

Se discutirán algunos papers seleccionados que han significado un aporte importante en cada una de las áreas 

mencionadas. Se analizará críticamente la información en genética molecular y en genómica que ha permitido 

a investigadores de renombre en estas áreas proponer modelos para entender la genética a nivel de plantas y 

animales, así como también como el análisis de genomas y transcriptomas para la búsqueda y caracterización 

de genes con potencial de ser utilizados como marcadores en esquemas de mejoramiento genético de especies 

de importancia económica. 

Los tópicos que se desarrollarán en este curso incluyen: regulación génica, análisis de genomas, marcadores 

moleculares, nuevas tecnologías y uso de la bioinformática como herramienta para alcanzar el desarrollo de 

nuevas variedades vegetales y razas de animales mejorados. 

 
 

Metodología (Clases, seminarios, prácticos, otros) 

Los estudiantes serán evaluados en términos de su participación en las discusiones, presentaciones de papers 

así como también en sus habilidades para analizar críticamente los datos y modelos presentados en los 

estudios que se presentarán. La participación en todas las clases es requisito del curso. 

Competencias de la asignatura 

- Conocer y entender la interface biología molecular y genética cuantitativa. 
- Conocer los métodos de secuenciación masiva: RNA seq y genomas. 
- Conocer la utilización de marcadores moleculares en programas de mejoramiento genético de especies 
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vegetales y animales. 
- Conocer el potencial de aplicación de metodologías usadas en genómica funcional. 

- Conocer los principios del uso de la bioinformática como herramienta en el estudio de plantas y animales de 

interés económico. 

- Conocer el uso de la estadística como herramienta para la predicción de valores genéticos. 

- Conocer el uso de secuencias y variantes para el análisis del genoma. 

- Conocer los mecanismos involucrados en regulación génica. 

- Conocer los métodos generales de mejoramiento genético utilizados en especies vegetales y animales. 

Evaluación 

ACTIVIDAD % Observaciones 

Primera Prueba 35  

Segunda Prueba 35 

Seminario/Participación 30 
  

TOTAL 100 

Profesores participantes 

Nombres y Grados 
Académicos 

Categoría Académica Institución Participación* 

Cristian Araneda Profesor Asociado FCA, Universidad de 
Chile 

Colaborador 

Verónica Cambiazo Profesora Asociada INTA, Universidad de 
Chile 

Colaborador 

Mauricio Gonzalez Profesor Titular INTA, Universidad de 
Chile 

Colaborador 

Christian Hôdar Profesor Asistente INTA, Universidad de 
Chile 

Colaborador 

Rodrigo Infante Profesor Titular FAC, Universidad de 
Chile 

Colaborador 

Lee Meisel Profesora Asociada INTA, Universidad de 
Chile 

Colaborador 

Igor Pacheco Profesor Asistente INTA, Universidad de 
Chile 

Colaborador 

Roberto Neira Profesor Titular FCA, Universidad de 
Chile 

Colaborador 

Herman Silva Profesor Titular FAC, Universidad de 
Chile 

Colaborador 

Víctor Martínez-Moncada Profesor Asociado FCVP, Universidad de 
Chile 

Profesor 
Responsable 

*Profesor Responsable: Formalmente encargado del curso y tiene la atribución de firmar el acta de evaluación de los estudiantes. 
Colaborador: Integrante del equipo docente del curso, que realiza actividades de apoyo, fundamentales o complementarias para la realización del curso, y cuya participación tiene una 

duración mayor a dos semanas. Ejemplos de este nivel de participación son: profesor a cargo de trabajos prácticos, profesor que dicta las clases teóricas de un (o más de un) capítulo o 

módulo del programa, profesor encargado de alguna actividad específica complementaria. 

Invitado: corresponde a un profesor que dicta entre una y cuatro clases de un curso, o que participa en una actividad específica complementaria. 
Ayudante: corresponde a una participación de apoyo al profesor responsable en sesiones de ayudantía, evaluaciones, preparación de material de apoyo y/o apoyo en laboratorios, 

trabajos prácticos y talleres. 

Contenidos 

      Número de horas 

Fecha Contenidos Profesor Directas Indirectas 

6-Aug 

1. Introducción y  

Charla Internacional "Genetic 

considerations in conservation in 

aquaculture"  

Victor Martinez / 

Prof. Kerry Naish 
(University of 

Washington). 

4 8 

13-Aug 

Conservación del germoplasma 

vegetal y Métodos de mejoramiento 

para especies de propagación sexual y 

asexual 

Rodrigo Infante 4 8 



20-Aug 

Regulación Génica en eucariontes I: 

Bases de la transcripción en 

eucariontes. 

Verónica 

Cambiazo 
4 8 

27-Aug Regulación Génica en eucariontes II 
Verónica 

Cambiazo 
4 8 

3-Sep 

Módulos de regulación transcripcional 

en eucariontes (enhancer): variaciones 

y consecuencias en el fenotipo. 

Christian Hôdar 4 8 

10-Sep 
Genética de poblaciones y Genética 

cuantitativa. 

Cristian 

Araneda 
4 8 

24-Sep Genética Vegetal y casos de estudio Igor Pacheco 4 8 

1-Oct PRUEBA 1   4 8 

8-Oct 

Marcadores moleculares, herramientas 

moleculares y nuevas tecnologías para 

su uso en Programas de Mejoramiento 

Genético Asistido 

Lee Meisel 4 8 

22-Oct 
Uso de secuencias y SNPs en 

selección genómica 
Víctor Martínez 4 8 

29-Oct Seminario I 

Estudiantes y 

todos los 

profesores 

21 14 

5-Nov Genómica Funcional en plantas Herman Silva 4 8 

12-Nov 

Plantas y su interacción 

molecular/genética con el microbioma 

del suelo 

Mauricio 

Gonzalez 
4 8 

19-Nov 
Estrategias geneticas para mejorar la 

sustentabilidad de poblaciones. 
Carlos Magni 4 8 

26-Nov 
Métodos de mejoramiento genético de 

especies ganaderas y acuícolas 
Roberto Neira 4 8 

3-Dec Seminario II 

Estudiantes y 

todos los 

profesores 

21 14 

10-Dec PRUEBA 2 

Estudiantes y 

todos los 

profesores 

4 8 
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Evaluaciones: 

Prueba 1: 35% 

Prueba 2: 35% 

Seminarios: 30% 



 
Seminarios: 

Para los seminarios los estudiantes deberán elegir una temática del curso y harán una presentación de un caso 

en particular. Este debe ser de años recientes y además una publicación en una revista de alto impacto en el 

área (ej. Science; Nature; Cell; Plant Cell; Plant Journal; Development; PNAS; etc.) 



Bibliografía 

La bibliografía debe ser citada de acuerdo a las normas establecidas en “Harvard 

Referencing Generator” ubicado en el sitio on-line: http://www.ukessays.com/tool- 

box/harvard-referencing-generator/ . Numere las citas y colóquelas en orden alfabético. 
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