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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

En esta asignatura el estudiante comprendera el concepto de sistema, identificard e integrara los distintos componentes de los
sistemas medioambientales y de los recursos naturales y aplicara el analisis de sistemas en la creacién de modelos dindmicos de
simulacién para describir y predecir el funcionamiento de sistemas naturales y antrépicos.

OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

(Tipo: B=Basica G=Genérica E=Especifica)

>

Identificar e integrar los principales factores naturales y antrépicos que gobiernan los sistemas medioambientales y los
recursos naturales, para la formulacion de modelos dindmicos de simulacion.

Utilizar modelos de simulaciéon en el andlisis de sensibilidad, y exploracion de escenarios para la toma de decisiones de
manejo, prevencion, mitigacion y restauracion de los recursos naturales

Aplicar los principios y fundamentos de la dindmica de sistemas, en la aproximacion al estudio y manejo de los recursos
naturales

Evaluar el impacto de ciclos naturales, perturbaciones y actividades antrépicas, sobre los recursos naturales a nivel local y
regional

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Se combinan diversas estrategias, segln las caracteristicas de cada una de las teméaticas que se abordan. Estas son las siguientes:

Clases expositivas de caréacter tedrico con apoyo audiovisual (presencial).

Clases expositivas de caracter practico (presencial).

Lecturas tematicas evaluadas y complementarias.

Videotutoriales como apoyo y complemento de las clases expositivas tedricas y practicas.

RECURSOS DOCENTES

e Diapositivas en clases tedricas y practicas.
. Guias teméaticas de apoyo docente.
e  Guias de actividades practicas.
e  Software especializado de la simulacion de sistemas dinamicos.
e  Videos relacionados.
CONTENIDOS

Definicion de sistema. Conceptos y propiedades. Concepto Abstracto de sistemas. Sistemas ambientales. Filosofia del
enfoque de sistemas. Componente de los sistemas dinamicos. Control del sistema. Diagramas relacionales.

Concepto de modelo. Tipos de modelos. Clasificacién de los modelos matematicos. Validacién. Conceptualizacion de un
modelo matematico de tipo dinamico. Arquitectura basica de un modelo en lenguaje general.

Conceptualizacion y elaboracion de modelos simples. Aplicacion de conceptos. Crecimiento exponencial, crecimiento
logistico. Modelos de interaccién entre organismos: Sistema depredador—presa, interacciones planta-herbivoro.

Ajuste de curvas para la descripcion de fendmenos biofisicos. Funciones matematicas Utiles para la descripciéon de
procesos biofisicos. Criterios de seleccion de ecuaciones. Interpretacion del analisis de varianza. Modelos lineales y no lineales.
Técnicas de célculo. Software Statgraphics®, Cuvexpert®. Aplicaciones.

Variables aleatorias y cadenas de Markov: Incorporacion del riesgo en modelos de simulacion, Métodos de generacion de
nameros aleatorios. Distribuciones continlas de probabilidad. Expresion matematica. Algoritmos de calculo. Aplicaciones en
modelos estocasticos; Cadenas de Markov.

Simulacién de Variables meteorolégicas: Precipitacion, temperatura y radiacién solara nivel anual y diario.

Modelacién de procesos naturales. Ecosistemas de sabanas africanas, Modelo de C planetario. Modelacion balance hidrico
y nitrégeno en el suelo.

ESCUELA DE PREGRADO




PROFESORES PARTICIPANTES

Profesor Departamento Especialidad
Giorgio Castellaro G. | Dpto. Produccién Animal (Facultad de Ciencias Ciencias Animales.
Agronomicas) Ecologia y manejo de
praderas.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La calificacion final correspondera a un promedio ponderado constituido por la nota de presentacion a examen, que tendra una
ponderacién del 75% y el examen con una ponderacion del 25%

La nota de presentacién a examen se desglosa segun las ponderaciones que se detallan a continuacién.

Instrumentos Ponderacion
Pruebas de Catedra
Céatedra | 33%
Céatedra ll 33%
Catedra lll 34%
Nota Presentacion a Examen 75%
EXAMEN 25%

REQUISITOS DE APROBACION

e  Calificacion minima de aprobacién 4.0.
e  75% de asistencia en actividades tedricas (s6lo presencial).
e 100% de asistencia en actividades practicas (sélo presencial).
e Las justificaciones a inasistencias se rigen por las normas entregadas por el Consejo Docente, que estan
disponibles en el sitio web de la Secretaria de Estudios de la Facultad.
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Calendario de actividades Teoria de Sistemas y Modelamiento Ambiental (TSMA) 2023

Semana Fecha Cétedra: miércoles 10.45-12:15 Practica: miércoles 14.45 - 18:00
1 o . L Introduccion a la simulacién de sistemas: Programa Stella®:
Conceptos basicos de un sistema. Definicion, . . . .
concentos v proviedades interfaz, paneles, interactividad. Diagrama de Forrester.
06-sep-23 plos y prop Retroalimentacién positivas y negativas: Implementacion
2 RECESO
13-sep-23
3 Concepto de modelo | Modelos de crecimiento de poblaciones: Exponencial- Logistico.
20-sep-23 P Integracién numérica: Euler- Runge-Kutta en Stella®
4 Elementos para la concepcion de un Modelo: Estructura,
Concepto de Modelo II. Etapas en la | | Modelo simple d bio d
elaboracion y arquitectura basica nomenc atura,'e ementos y supuestos. Modelo simple de cambio de
27-sep-23 ' peso en un animal en Stella y en VB Excel®.
5 Conceptualizacion y elaboracién de modelos implementacion de Modelo de depredacién y de Interaccién
04-oct-23 simples | Planta-herbivoro.
6 Conceptualizacion y elaboracién de modelos
18-0ct-23 simples |l Modelos de N y P en ecosistemas acuaticos. CATEDRA |
7 25-oct-23 Ajuste de curvas para la descripcion de Regresidn lineal y no lineal; Ajuste de curva mediante Curve
fenomenos biofisicos. Expert y Statgraphics.
8 08-nov-23 Variables aleatorias, Aplicaciones en modelos | Ajuste de funciones de distribucion a series de datos. Aplicacién
estocasticos; Cadenas de Markov. de las cadenas de Markov.
9 15-nov-23 . g . - . Aplicacion de las funciones de distribucion en la simulacion de
Simulacién de Variables meteorolégicas a nivel . - L
diari variables meteoroldgicas precipitacion, temperatura y
iario y anual. .
Evapotranspiracion.
10 22-nov-23
CATEDRAII
" 29-nov-23 | Modelacion de procesos naturales I: Balance
hidrico y balance de nitrdgeno en suelo. Modelo de crecida al interior de una cuenca hidrografica
12 06-dic-23 Modelacion de procesos naturales II: Dinamica
de herbivoros en sabana africana. implementacion modelo de herbivoros en las sabanas africana.
13 13-dic-23 | Modelacion de procesos naturales Ill: Modelo C
a nivel global Implementacion modelos de C planetario. ejercicios
20-dic-23 RECESO
14 27-dic-23 Modelacion de procesos naturales IV: Modelo N
en el suelo Modelo de descomposicién del N en el suelo.
15 03-ene-24
CATEDRAIII
16 10-ene-24

EXAMEN




