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IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

CODIGO S e p.re- Al Jar Requisito Ll’rjea e formacién y Unidad responsable
sencial Alumno  total tipo de asignatura
Formacion Especia-
EEO-O5R-030 | 5° 2 2 4 | Biogeoquimica : lizada, asignatura Escuela de Pregrado
Obligatoria

SCT: Sistema de Créditos Transferibles. SCT presencial: horas tedricas y horas practicas.

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

Esta asignatura tiene como propésito que los estudiantes comprendan el enfoque sistémico en la ges-
tion ambiental de sistemas contaminados, considerando las diferentes dimensiones antrdpicas que
afectan los ecosistemas y con impacto en los cambios globales, con el objetivo de desarrollar compe-
tencias que permitan conocer las dinamicas de contaminacion y establecer estrategias para restaurar
los ecosistemas y sus servicios.

Los contenidos tratados en la asignatura de Quimica ambiental brindardn a los estudiantes de Ingenie-
ria en Recursos Naturales Renovables, las bases necesarias para facilitar la compresion de los procesos
guimicos que se presentan en el medioambiente y prever los efectos de los impactos antropogénicos y
del cambio climatico. Les permitirdn entender y reconocer ecosistemas contaminados y proponer es-
trategias bioldgicas de recuperaciéon, ademads de entregar conocimientos de quimica ambiental avan-
zada con un enfoque moderno y enfatizando una mejor comprensién de los procesos ambientales que
sustentan la sostenibilidad y la adaptacion de los ecosistemas a los procesos de contaminacién y a los
cambios globales. Se analizaran tanto conceptos de quimica ambiental, fenémenos de contaminacion,
asi como estrategias tecnoldgicas para recuperar los ecosistemas. Las y los estudiantes durante el
desarrollo del curso deberan adquirir las competencias genéricas de aprendizaje autbnomo, comunica-
cion efectiva, integracion de los conocimientos y pensamiento critico.

RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

e Comprende la dindmica de la contaminacién quimica en el suelo, agua y atmédsfera, de manera
de comprender algunas estrategias del cuidado de los recursos naturales y el mejoramiento
ambiental, ademas de la importancia de prevenir o reducir estos impactos

e Comprende los efectos de la contaminacidn antrépica en los ecosistemas y en la salud humana
pudiendo generar propuestas y acciones pertinentes e incluyentes que promuevan la susten-
tabilidad y respeto ambiental.

e Demuestra capacidad de aprendizaje auténomo, comunicacion efectiva, integracién de cono-
cimientos y pensamiento critico, aspectos que le permiten avanzar en su desarrollo personal y
profesional.
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COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO IRNR

e Caracterizar el estado y funcionamiento de los sistemas naturales, tomando como referencia
los métodos y/o herramientas acordes a cada sistema.

o Diagnostica la condicidn del sistema territorial en funcion de los objetivos estratégicos, con un
enfoque multidisciplinario que integra las diversas dimensiones del territorio, generando in-
formacion relevante que contribuye a la toma de decisiones.

e Evalla el sistema territorial, integrando los procesos bidticos, abidticos, sociales, culturales,
econdmicos e institucionales, para describir su estado actual y proyectar escenarios basado en
conocimiento cientifico.

e Construye conocimiento territorial, desde la comunidad local y en forma participativa, para
comprender la dinamica del entorno, el manejo de los conflictos socioambientales y consolidar
territorialmente los objetivos estratégicos.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS (de ensefianza —aprendizaje)

e (Clases en modalidad presencial, virtual o hibrida.

e Actividades del alumno orientadas y dirigidas (Lecturas, analisis y discusion de trabajos)

e (Cada alumno deberd realizar un trabajo de investigacion sobre un tema especifico, cuyo in-
forme escrito debera ser entregado y defendido en la fecha indicada en el programa.

e (Cada alumno debera realizar una actividad de seminario sobre un tema especifico, que debe-
ra presentar y defender en la fecha indicada en el programa.

Se espera que el o la estudiante participe activamente y por iniciativa propia en actividades de apren-
dizaje que le ayudan a satisfacer sus necesidades de desarrollo personal y profesional, aplicando diver-
sos recursos analdgicos y digitales de acceso al conocimiento

La aprobacién del curso requerira que el alumno cumpla con la rendicion de actividades de evaluacion,
y con la entrega oportuna de los trabajos de seminario comprometido y con su participacion durante
estos.

ASISTENCIA

De acuerdo a las disposiciones vigentes se exige un minimo de 75% de asistencia para las actividades
curriculares de caracter tedrico y un 100%, para las actividades de caracter practico u otras activida-
des que se especifiquen en el programa del curso. La ausencia a una actividad curricular de caracter
practico debe ser debidamente justificada. La inasistencia no justificada a las actividades de caracter
practico y no cumplir con el requisito de asistencia de al menos un 75% a las actividades de cardcter
tedrico implica la reprobacidn del curso. La inasistencia a una Prueba de Catedra no se justifica. La
nota del Examen final podra utilizarse como “Prueba Recuperativa” para reemplazar la nota de una
Catedra no rendida.
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RECURSOS DOCENTES:

e Equipos audiovisuales. Videos. Libros y papers especializados.

CONTENIDOS

Unidad

Contenido

Introduccion

Evolucion Sociocultural
Quimica Verde
La Ciencia Quimica Sustentable o Sostenible

Quimica de los seres vivos

Fundamentos de Quimica Organica
Macromoléculas
Sustancias Quimicas Toxicas

Degradacién Ambiental

Fundamentos de Contaminacidn
Contaminacién de Suelos
Contaminacion de Agua

Contaminacién Atmosférica Urbana
Residuos Sdlidos Urbanos e Industriales
Contaminacién Emergente

Remediacién Ambiental

Transformacion de Residuos Sélidos
Biorremediacion

ADN Ambiental

Tecnologias Recombinantes

OMG

Cambio Global

Derechos de la Naturaleza

Contaminacién y Crecimiento

Actividades Humanas: Industria y Agricultura.
Combustibles Fosiles

Alteraciones Ciclos Biogeoquimicos.

Crisis Ambiental
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PROFESORES PARTICIPANTES (Lista no excluyente)

Profesor Afiliacion
Yasna Tapia Facultad de Ciencias Agrondmicas
Richard Toro Facultad de Ciencias
Miguel Sanchez ChileBio
Milton Aravena UTEM
Christian Celis Veolia Chile
Luis Mariano Renddn ONG Accidn Ecolégica
Manuel Paneque Facultad de Ciencias Agrondmicas

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Instrumentos Ponderacion
Actividad de Seminario/Taller/Terreno 30%
Control de Lecturas/Test 20%
Trabajo de Investigacion 25%
Prueba de Catedra 25%
Nota de presentacidon Examen (NPE)* 75%
Examen Final de Catedra** 25%

NPE (75%): esta compuesta por 1) 30% Actividad de Seminario/Taller/Terreno, 2) 20% Lecturas/Test, 3)
25% Trabajo de Investigacion (informe, seminario de presentacion) y 4) 25% Prueba de catedra

* El alumno/a que logre una NPE > 5.5 se eximira de la obligacion de rendir Examen y su nota final (NF)
serd = NPE. Nota minima 4.0 en cada una de las actividades de evaluacién (Seminario, Con-
trol/Investigacion).

** El examen final debera ser global e integrador y podra utilizarse simultdaneamente como “Prueba
recuperativa” para reemplazar una evaluacién parcial recuperable rendida o bien, ya calificada con la
menor nota (esto no considera notas de controles, laboratorios, seminarios, informes o cualquier otra
actividad sefalada como “No Recuperable”). Cuando el estudiante opte por utilizar simultdneamente
el examen final como prueba recuperativa, debera informar al profesor del curso antes de la realiza-
cion del examen (con al menos 24 horas de antelacidon) mediante un medio escrito (correo electrdnico)
o declaracién previa al examen.
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