MODELACION DE REQUERIMIENTOS HIDRICOS
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Horas tedricas y practicas expresadas en horas pedagodgicas de 45 minutos, horas alumno
expresadas en horas cronoldgicas.

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

Entrega conocimientos tedricos y practicos sobre la modelacién de requerimientos hidricos y su
aplicacion para resolver problemas asociados al manejo agricola de cultivos. Ademas, se discutira
como estimar las pérdidas en crecimiento y rendimiento causadas por déficit hidrico.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA: (Tipo: B=Basica G=Genérica E=Especifica)

e Comprende y aplica las ecuaciones basicas que determinan los requerimientos hidricos de
los cultivos vy frutales (B)

e Construye modelos computacionales de demanda hidrica utilizando excel (E)

e Calcula las necesidades hidricas de cultivos y frutales (E)

e Predice las pérdidas de rendimiento causadas por déficits hidricos (E)

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Clases expositivas, talleres y seminarios.

RECURSOS DOCENTES

La escuela de postgrado cuenta con salas de clase, de estudio y computacion, equipamiento
audiovisual y biblioteca.

CONTENIDOS

e Introduccion
e Componentes del balance hidrico.

- Conceptos para modelar la dindmica del agua en el sistema Suelo-Planta-Atmdsfera
- Movimiento de agua en el suelo, plantay atmdsfera

- Sensores aplicados a la estimacién del requerimiento hidrico de las plantas




e Micrometeorologia

- Variables micromeoroldgicas determinante de la demanda atmosférica

- Estaciones micrometeoroldgicas

- Uso de sensores para la medicién/estimacion de variables micrometeoroldgicas
e Demanda Evapotranspirativa

- Estimacién en base a micrometeorologia — modelo FAO Penman Montheith, tanques de
evaporacion

- Medicién de flujos de vapor de agua — Bowen Ratio, Eddy Covariance, Surface Renewal

e Evapotranspiraciéon de cultivos
- Coeficiente de cultivo
- Coeficiente dual de cultivo
- Uso de lisimetros para la medicién de flujos evapotranspir
- Medicién de flujo de agua

e Déficit hidrico y su efecto sobre los componentes del balance hidrico y el crecimiento y
produccion de los cultivos

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Evaluacién Porcentaje de la nota final del curso
Prueba de catedra 1 25
Prueba de catedra 2 25
Controles 15
Seminario 20
Talleres 15

BIBLIOGRAFIA OBLIGATORIA
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- Allen R.G., Pereira L.S., Howell T.A,, Jensen M.E., 2011. Evapotranspiration information reporting: I.
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- Allen R.G., Pereira L.S., Howell T.A,, Jensen M.E., 2011. Evapotranspiration information reporting:
Il. Recommended documentation. Agricultural Water Management 98: 921-929



- Simdnek, J., van Genunchten, M. and Sejna, M. 2016. Recent developments and applications of
the HYDRUS computer software packages. Vadose Zone Journal doi:10.2136/vzj2016.04.0033

- Steduto, P. and Hsiao, T. 2007. On the conservative behavior of biomass water productivity.
Irrigation Science DOI 10.1007/s00271-007-0064-1
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Steduto, P., Hsiao, T., Fereres, E. and Raes, D. 2012. Respuesta del rendimiento de los cultivos al
agua. Organizacién de las Naciones unidas para la Alimentacién y la Agricultura, Roma.

- Addiscott, T.M. 2003. Modeling: Potential and limitations. In: Benbi, D.K. and R. Neider (eds)
Processes in the soil-plant system: Modeling concepts and applications. Haworth Press, Inc., New
York, New York.

- Campbell, G. 1985. Soil physics with Basic. Developments in Soil Science 14. Elsevier. 150 p
- Thornley, J.H.M. and Johnson, I.R., 2000. Plant and Crop Modelling. Clarendon Press, Oxford.

Calendarizacion (Sujeta a modificaciones)

Semana Fecha Tipo Sala Horario Clase - Actividad
Tedrico E-104 12:30-14:00 Presentacion del curso - Introduccion/La importancia del agua para los cultivos
1 17-mar
Practico E-104 14:45-16:15 Introduccién/La importancia del agua para los cultivos
Fecha Tipo Sala Horario Clase - Actividad
Tedrico E-104 12:30-14:00 Balance hidrico
2 24-mar
Préctico E-104 14:45-16:15 Préctico balance hidrico
Fecha Tipo Sala Horario Clase - Actividad
Tedrico E-104 12:30-14:00 Introduccion a la agrohidrologia
3 31-mar
Practico E-104 14:45-16:15 Computacion - Practico HYDRUS
Fecha Tipo Sala Horario Clase - Actividad
Tedrico E-104 12:30-14:00 FERIADO: Viernes Santo
4 07-abr
Practico E-104 14:45-16:15 FERIADO: Viernes Santo
Fecha Tipo Sala Horario Clase - Actividad
Tedrico E-104 12:30-14:00 Uso de sensores para el control del riego
5 14-abr
Practico E-104 14:45-16:15 Laboratorio - Sensores para estimar el contenido de agua en el suelo
Fecha Viernes 19 abril Clase - Actividad
Tedrico E-104 12:30-14:00 - Micrometeorologia - Clase 1
6 21-abr
Practico E-104 14:45-16:15 Laboratorio - Sensores micrometeoroldgicos y ecuaciones en micrometeoroldgicas
Fecha Tipo Sala Horario Clase - Actividad
Tedrico E-104 12:30-14:00 Prueba de catedra 1
7 28-abr
Practico E-104 14:45-16:15 Prueba de cétedra 1
Fecha Tipo Sala Horario Clase - Actividad
Tedrico E-104 12:30-14:00 SEMANA DE RECESO ACADEMICO
8 05-may -~
Practico E-104 14:45-16:15 SEMANA DE RECESO ACADEMICO




Fecha Tipo Sala Horario Clase - Actividad
Tedrico E-104 12:30-14:00 Micrometeorologia - Clase 2
9 12-may
Practico E-104 14:45-16:15 Laboratorio - Sensores micrometeoroldgicos y ecuaciones en micrometeoroldgicas
Fecha Tipo Sala Horario Clase - Actividad
Tedrico E-104 9:00 - 10:30 Balance de energia hoja - superfcie
10 19-may
Practico E-104 10:45 - 12:15 Computacion - Balance de energia
Fecha Tipo Sala Horario Clase - Actividad
Tedrico E-104 9:00 - 10:30 Evapotranspiracion de referencia - FAO PM, tanques de evaporacion
11 26-may
Practico E-104 10:45-12:15 Computacion - FAO PM
Fecha Tipo Sala Horario Clase - Actividad
Tedrico E-104 9:00-10:30 Control 02 - Distribucién de la radiacion en los doseles, indice de area foliar
12 02-jun
Préctico E-104 10:45-12:15 Taller estructura de doseles
Fecha Tipo Sala Horario Clase - Actividad
Tedrico E-104 9:00 - 10:30 Eddy covariance
13 09-jun
Practico E-104 10:45-12:15 Eddy covariance
Fecha Tipo Sala Horario Clase - Actividad
Tedrico E-104 9:00 - 10:30 Coeficiente de cultivo
14 16-jun
Practico E-104 10:45-12:15 Coeficiente dual de cultivos
Fecha Tipo Sala Horario Clase - Actividad
Tedrico E-104 9:00 - 10:30 Coeficiente dual de cultivos y casos especiales
15 23-jun
Practico E-104 10:45-12:15 Computacion - Coeficiente de cultivo (ambos enfoques)
Fecha Tipo Sala Horario Clase - Actividad
Tedrico E-104 9:00 - 10:30 Control 03 - Uso de lisimetros y medidores de flujo de savia
16 30-jun
Practico E-104 10:45-12:15 Taller lisimetro y medidores flujo de savia
Fecha Tipo Sala Horario Clase - Actividad
Tedrico E-104 9:00 - 10:30 Presentacion de seminarios
17 07-jul
Préctico E-104 10:45-12:15 Presentacion de seminarios
Fecha Tipo Sala Horario Clase - Actividad
Tedrico E-104 9:00 - 10:30 Prueba de cétedra 2
18 14-jul
Practico E-104 10:45 - 12:15 Prueba de catedra 2




