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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

Esta asignatura esta orientada a contribuir en los conocimientos y habilidades de los estudiantes de
Ingenieria en Recursos Naturales Renovables en el contexto de los recursos hidricos, como también a
promover el desarrollo de actitudes socio-profesionales.

Dado que reconocemos que el agua es parte fundamental de la vida, creemos necesaria la comprensién
de su comportamiento en la Tierra. Asi entonces, en este curso el incremento de los conocimientos
esperados es relativo a 1) los componentes del ciclo del agua y el medio fisico en donde ésta circula; 2)
en métodos para el andlisis de las variables que forman parte del sistema hidrolégico y 3) en
herramientas para la gestién del recurso. Lo anterior bajo una visién en donde el agua es parte de un
sistema ambiental complejo.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA: (Tipo: B=Basica G=Genérica E=Especifica)

Los alumnos al terminar la asignatura, seran capaces de resolver problemas que involucren:

a) la caracterizacidn hidroldgica de un area, (CE)
b) la estimacién de la disponibilidad de agua con una fuente determinada, (CE)
c) el andlisis de eventos hidrolégicos extremos, (CE)
d) el manejo basico de agua subterranea, (CE)
e) la calidad de agua y (CE)
f) normativa y modelos de gestién del agua (Cq)

Ademas este curso busca contribuir en el desarrollo de capacidades para:

a) el trabajo en equipo, (Cq)
b) el autoaprendizajey (Cq)
c) el desarrollo socio-profesional por medio de discusiones grupales referentes a problemas de
actualidad. (Cq)

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

Este curso se dictard bajo una modalidad virtual en donde las alumnas y alumnos deben desarrollar
gran parte del aprendizaje a través de auto-instruccién, complementando con sesiones de discusion
grupal y exposiciones en el aula virtual. Ademas, mediante la realizacién de trabajos grupales practicos,
se busca el desarrollo de habilidades relacionadas con la tematica del curso.

RECURSOS DOCENTES:
Guias tedricas para cada clase y de trabajo practico de apoyo a la actividad docente tedrica. Analisis de
casos practicos, presentaciones de contenidos y grabaciones de sesiones virtuales.



CONTENIDOS:

NORMATIVAS Y EXPLICACION METODOLOGICA DE LA ASIGNATURA

1.Introduccién

1.1 Definicidn de hidrologia y su importancia
1.2 El ciclo hidroldgico

1.3 Sistemas y balance hidroldgico

1.4 La visidn sistémica - La cuenca

2. Morfometria de una cuenca
2.1 Relaciones lineales

2.2 Relaciones de areas

2.3 Relaciones de relieve

PRECIPITACIONES

1. Fundamentos meteoroldgicos y formacién de precipitaciones.

1.1 Factores meteoroldgicos

1.2 Formacién de precipitaciones

2. Andlisis de precipitaciones

2.1 Tipos de precipitaciones

2.2 Caracterizacién de las Precipitaciones

2.3 Analisis de frecuencia (probabilidades): métodos graficos y analiticos
2.4 Periodo de retorno y riesgo

2.5 Ajuste de datos pluviométricos

2.6 Intensidad de lluvia
2.7 Curva intensidad-duracion-frecuencia.

3. Variacion de la precipitacion en el tiempo
4. Efectos de las Precipitaciones: Sequias e inundaciones.

ESCORRENTIA

1. Clasificacion de la escorrentia

1.1 Superficial, subsuperficial y subterranea

1.2 Lluvia en exceso y precipitacién efectiva y escorrentia

1.3 Medida en relacién con tiempo y espacio, interpretacién de datos
2. Hidrometria

2.1 Instrumentacién en hidrometria.

2.2 Métodos de aforo

2.3 Técnicas de procesamiento de datos

2.4 Estadisticas de gastos medios y extremos mensuales

3. Métodos de estimacion de escorrentia
3.1 Relaciones entre precipitacion y escorrentia
3.2 Métodos basados en estadisticas fluviométricas

4. Estimacion de crecidas

4.1 Férmulas empiricas basadas en caracteristicas geomorfoldgicas de las cuencas
4.2 Férmulas de estimacién en base a datos de precipitacion

4.3 Métodos basados en estadisticas fluviométricas

5. Hidrograma
5.1 Analisis y separacidn de hidrogramas
5.2 Hidrograma unitario




EVAPOTRANSPIRACION

1.Evaporacion

1.1Evaporacién de agua desde una superficie libre
1.2 Factores que afectan la evaporacién:
Gradiente de presion de vapor
Temperatura del aire

Radiacién solar

Vientos

Presion atmosférica
2.Evapotranspiracion

2.1 Coeficientes de cultivo

2.2 Variacién espacial y temporal.

2.3 Estimacidn en una cuenca

1. Aguas Subterraneas

1.1 Generalidades

1.2 Origen y existencia de aguas subterraneas

1.3 Movimiento del agua subterranea

1.4 Evaluacion y explotacién de los recursos de agua subterranea

DIMENSION AMBIENTAL

1. Caudal ecolégico y ambiental
1.1. Conceptos

GESTION DEL AGUA

1. Legislacién y administracion de las aguas en Chile
1.1 El Cédigo de Aguas y su implicancia
1.2 Gestidn del recurso, Organizaciones de Usuarios de Aguas.

PROFESORES y PARTICIPANTES (Lista no excluyente)

Profesores Departamento Especialidad o area
Rodrigo Fuster Gémez Ciencias ambientales y RNR Ciencias Ambientales, recursos hidricos
Juan Manuel Uribe (JU) Ciencias ambientales y RNR Clima
EVALUACION DEL APRENDIZAJE (Reglamento de evaluacion del 25 de enero del 2013)
Instrumentos Ponderacion
Catedra 1 25%
Catedra 2 25%
Controles (8) 15%
Trabajos practicos (2) 35%

e laasignatura debera ser aprobada tanto en su parte tedrica como practica por separado.

e la calificacién final corresponderd a la nota de presentacién a examen (NPE) que tendrd una

ponderacidén del 75% y el examen tendra una ponderacién del 25%

e TODA evaluacidn es recuperable.

Las justificaciones a inasistencias se rigen, a partir de marzo del 2011, por las normas entregadas por el

Consejo Docente, que estdn disponibles en la pag. web de la Secretaria de Estudios de la Facultad. Sin
embargo, en esta versién virtual, se regird por lo indicado en el PROTOCOLO PARA CONDUCIR CLASES

VIRTUALES EN LINEA SEMESTRE DE OTONO DE 2020.

http://www.mi.antumapu.cl/images/informaciones/adjuntos/mmorag@uchile.cl/2020-3-

27%20PROTOCOLO.pdf
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PROGRAMACION HIDROLOGIA
Primer Semestre 2020

Clase

Fecha

Objetivos

Contenidos

Métodos

Evaluacion




LUNES
01 de junio

Entender el fendmeno de escorrentia en su globalidad,
diferenciando claramente sus componentes, los factores
que influyen en su formacidn y sus caracteristicas
espacio-temporales.

Conocer los instrumentos de medicion de caudales

ESCORRENTIA

1. Clasificacion de la escorrentia
1.1 Superficial, subsuperficial y
subterranea

1.2 Precipitacion efectiva

1.3 Medida en relacién con tiempo
y espacio, interpretacion de datos

1. Clase expositiva

2. Auto instruccién a través de
revision bibliogréfica y lectura




Asociar el concepto de escorrentia con la estimacion de
caudales y las relaciones existentes con otros
componentes del ciclo hidroldgico.

Entender algunos de los métodos de medicion y
estimacion de caudales.

Entender los parametros fisicos del cauce que
determinan los caudales.

Conocer la nomenclatura de datos hidrolégicos

2. Hidrometria

2.1 Instrumentacién en
hidrometria.

2.2 Métodos de aforo

2.3 Técnicas de procesamiento de
datos

2.4 Estadisticas de gastos medios y
extremos mensuales

3.3 Curvas de variacion estacional
3. Métodos de estimacion de
escorrentia

3.1 Relaciones entre precipitacién y
escorrentia

3.2 Métodos basados en
estadisticas fluviométricas

JUEVES Practico
04 de junio
Comprender la expresion extrema de los caudales, 1. Estimacidn de crecidas 1. Clase expositiva, ejemplos,
como estimar su posible ocurrencia y analizar los 1.1 Férmulas empiricas basadas en | ejercicios
efectos de este fendmeno en su entorno. caracteristicas geomorfoldgicas de
LUNES las cuencas 2. Auto instruccién a través de
08 de junio | Analizar la injerencia de las variables ambientales en la | 1.2 Férmulas de estimacidn en base | revisién bibliografica y lectura
(VIDEO ocurrencia de las crecidas. a datos de precipitacién
GRABADO) 1.3 Métodos basados en 3. Discusién grupal
Conocer y aplicar diferentes métodos para la medicion | estadisticas fluviométricas
de caudales extremos.
JUEVES - Ejercicio 4. Gastos y curva de
. Practico 5
11 de Junio descarga (MATERIAL SUBIDO)
LUNES Conocer y comprender el uso del hidrograma unitario 1. Hidrograma 1. Clase expositiva, ejemplos,
15 de Junio | en el célculo de caudales extremos. 1.1 Analisis y separacion de ejercicios
(VIDEO hidrogramas

GRABADO)

1.2 Hidrograma unitario

2. Auto instruccion a través de




revision bibliogréfica y lectura
3. Discusién grupal

Ejercicio 5. Escorrentia y
estimacion de caudales

18 de junio Practico 6 (transposicidn y correlaciones) +
curva de variacién estacional
(MATERIAL SUBIDO)
Entender los fendmenos atmosféricos y fisicos que EVAPOTRANSPIRACION 1. Clase expositiva, ejemplos,
determinan el fendmeno de la evapotranspiracion. (profesor JU) ejercicios
1.Evaporacién EV
LUNES Entender el comportamiento espacial de la 1.1Evaporacién de agua desde una | 2. Discusién grupal
22 de junio | evapotranspiracién y su injerencia en el ciclo superficie libre
(VIDEO hidrolégico. 1.2 Factores que afectan la EV. 3. Auto instruccion a través de
GRABADO) 2.Evapotranspiracion ET revision bibliogréfica y lectura
2.1 Coeficientes de cultivo
2.2 Variacién espacial y temporal.
2.3 Estimacidn en una cuenca
JUEVES Prictico 7 Ejercicio 6. Crecidas (formula
25 de junio racional)+IDF (MATERIAL SUBIDO)
LUNES
29 de junio FERIADO
Ejercicio 4. Gastos y curva de
descarga
JUEVES o Eje'rcicic? 5 Escorrentiay
. Practico 8 estimacion de caudales
02 de julio L
(transposicion y
correlaciones)+curva de variacion
estacional
, 1. Discusién grupal
Repaso Escorrentia
LUNFS. Reforzamiento Repaso Es'tlmaC|on de c.rec!das 2. Auto instruccién a través de RECEPCION T1*
06 de julio Repaso Hidrograma Unitario —

revision bibliografica y lectura




Dudas Ejercicio 4y 5.
JUEVES Prictico 9 Ejercicio 6. Crecidas (formula
09 de julio racional) + IDF
Entrega T2
Comprender la clasificacién y el comportamiento de las | 1. Aguas Subterraneas 1. Clase expositiva 1.- Control Breve 4
aguas subterraneas. 1.1 Generalidades (Escorrentia)
1.2 Origen y existencia de aguas 2. Discusién grupal 2.- Control Breve 5
LUNES Evaluar la disponibilidad de agua subterranea en el subterraneas (Aforos)
.. | tiempo para una cuenca. 1.3 Movimiento del agua 3. Auto instruccién a través de
10 13 de julio . c L <
9:00 3 10:30 subterranez.ﬂ’ 5 revision bibliografica y lectura RECEPCION T1
1.4 Evaluacion y explotacién de los
recursos de agua subterranea
Conocer otras dimensiones ambientales del caudal. 2. Caudal ecolégico
LUNES
13 de julio Ejercicio 7 Balance Hidrico + ET
10:45 a 12:15
JUEVES
16 de julio FERIADO
LUNES Receso
20 de Julio
Z;Ltjjivjislio Receso - Devolucién T1*
Comprender cémo la legislacidn regula el uso del agua | 2. Legislacidn y administracion de | 1. Clase expositiva 1.- Control Breve 6
en Chile y cdmo ésta es administrada por las las aguas en Chile (Crecidas)
Organizaciones de Usuarios de Aguas. 1.1 El Cédigo de Aguas y su 2. Discusién grupal 2.- Control Breve 7
LUNES implicancia (Evapotranspiracién
11 . 1.2 Gestion del recurso, OUAs 3. Auto instruccion a través de
27 de julio c L
revision bibliogréfica y lectura
Epilogo. Gestion Integrada de Recursos
Reflexionar sobre la hidrologia en los sistemas Hidricos Devolucién T1 RECEPCION T2
ambientales complejos.
JUEVES L. . 1.- Control breve 8
30 de julio Practico 10. Practico Dudas Aguas Subterraneas




LUNES

3 de Agosto PRUEBA 2

JUEVES Continuacion Prueba 2
6 de Agosto

LUNES Devolucion T2 - Examen 1
10 de Agosto

JUEVES

13 de Agosto

Examen 2




